ROMANIA
JUDETUL CARAS-SEVERIN
MUNICIPIUL RESITA
CONSILIUL LOCAL

HOTARARE Nr. 241
DIN 24.06.2019

privind aprobarea Studiului de Fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici
pentru obiectivul de investitii: "Asigurarea serviciilor publice de alimentare cu apa si
canalizare, precum si asigurarea accesului nemotorizat in zona statiunii turistice de
interes local Secu, municipiul Regita”

Consiliul Local Resita intrunit in sedinta ordinara din data de 24.06.2019;

Avand in vedere expunerea de motive a primarului Municipiului Regita si raportul de
specialitate al Directiei Dezvoltare Locald si Institutionald, Serviciul Proiecte cu Finantare
Externa si Strategii, precum si rapoartele de avizare ale comsiilor de specialitate ale

Consiliului Local;
Vizand Hotidrarea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si

continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de

|nvest|t|| finantate din fonduri publlce cu modificarile si completarile ulterioare;
Tmand cont si de prevederile Legii nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu

modlflcarlle si completarlle ulterioare;
Luand in considerare prevederile HCL 119/05.04.2019 privind aprobarea bugetului

de venituri si cheltuieli al Consiliului Local al Municipiului Resita pe anul 2019, cu

modificarile si completarile ulterioare;
Vizand prevederile Legii nr. 50/2019 a bugetului de stat pe anul 2019, cu

modificarile si completarile ulterioare;
Vazand prevederile Legii Nr. 227/2015 privind Codul Fiscal, cu modificarile si

completarile ulterioare;
in temeiul prevederilor art. 36 alin.2 lit. b), alin.4 lit. d), art. 45 alin.2 lit.a), art. 49 alin.

1, art. 115 alin 1, lit. b) si alin. 3 din Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locala,
republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1  Consiliul Local al Municipiului Resita ia act de Studiul de fezabilitate pentru
investitia: ”Asigurarea serviciilor publice de alimentare cu apa si canalizare,
precum si asigurarea accesului nemotorizat in zona statiunii turistice de
interes local Secu, municipiul Regita”, intocmit de Universitatea Politehnica
Timisoara, Facultatea de Constructii, Departamentul de Hidrotehnica, care
devine document oficial certificat prin stampile si semnaturi si care produce efecte
juridice, fapt pentru care persoana autorizata dr. ing. Albert Titus CONSTANTIN, in
calitate de Sef de proiect, rdspunde personal dupa caz administrativ, civil si penal
pentru exactitatea mentiunilor, a datelor, a calculelor, a preturilor cuprinse in
aceasta si pentru respectarea intocmai a actelor normative nationale in vigoare
pentru lucrarea intitulata: ,,Asigurarea serviciilor publice de alimentare cu apa si
canalizare, precum si asigurarea accesului nemotorizat in zona statiunii
turistice de interes local Secu, mynicipiul Resita”.



Art.2. Se aproba Studiul de Fezabilitate pentru investitia: ,, Asigurarea serviciilor
publice de alimentare cu apa si canalizare, precum si asigurarea accesului
nemotorizat in zona statiunii turistice de interes local Secu, municipiul
Resita” avand urmatorii indicatori tehnico — economici:

1. Valoarea totald a lucrarilor de investitie (inclusiv TVA) 18.650.651,78 lei
din care:
constructii + montaj (C+M) (inclusiv TVA) 16.272.528,56 lei

2. Durata de realizare a executiei - 19 luni

Art.3. Cu ducerea la indeplinire a prezentei hotarari se incredinteaza Directia Dezvoltare
Locala si Institutionald, Serviciul Parteneriate si Relatii Externe;

Art.4. Prezenta hotdrare intra in vigoare la data comunicarii;
Art.5. Hotararea se comunica:

- Primarului Municipiului Resita;

- Prefectului si Institutiei Prefectului Judetului Caras-Severin;

- Directiei Dezvoltare Locala si Institutionald, Serviciul Parteneriate si Relatii
Externe;

- Directiei Buget, Finante - Contabilitate, Resurse Umane.

PRESEDINTE DE SEDINTA,

CONTRASEMNEAZA,
Bogdan Nicolae MATICHESCU

SECRETAR,

Lucian E%L&il BUCUR
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50. Statie de pompare ape Uzate MENAJEIE....ccccovrieriiieeiee ettt ettt e st e et en et e eeeaenane
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PROIECTANT

UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA

Piata Victoriei, nr.2, cod postal 300006, cod fiscal RO 23690201, tel.: 40-256-403210, fax: 40-256-
403021, cont IBAN: RO56TREZ621502201X019402, Trezoreria Timisoara, reprezentanta de Rector,
Prof.univ.dr.ing. Viorel-Aurel SERBAN, si Director Financiar Contabil ec. Florian MICLEA

Nr.BC77/12.09.2018

DECLARATIE DE CONFORMITATE

Noi, Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii, Departamentul de
Hidrotehnica, cu sediul in Timisoara, strada Spiru Haret, nr. 1A, CUI RO 23690201, declarim pe
propria raspundere, ca serviciul prestat catre beneficiarul:

Municipiul Regita

la contractul nr. BC 77/12.09.2018

Asigurarea serviciilor publice de alimentare cu apa §i canalizare, precum si asigurarea accesului

nemotorizat in zona statiunii turistice de interes local Secu, municipiul Resita

Studiu de Fezabilitate

la care se referd aceasta declaratie este in conformitate cu normativele si STAS-urile in vigoare,

dintre care mentionam urmatoarele:

STAS 6054-77 Teren de fundare. Adancimea de inghet.

STAS 9824/5-75 Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale si cabluri.

SR EN 14801:2007 Conditii pentru determinarea claselor de presiune ale produselor
destinate retelelor de alimentare cu apd sau de canalizare.

SR EN 1917:2003/AC2008 Camine de vizitare si camine de racord din beton simplu, beton
slab armat si beton armat.

NE-012/1-2007 Normativ pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat.
NE-012/2-2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucririlor.

SR 13510: 2006 /A1:2012 Beton. Partea 1: Specificatie, performants, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1.

P100-06 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor;

GP-043/99 Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu
apa si canalizare utilizdnd conducte din PVC, PE-HD;

C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii

aferente;
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C 17 - 82 + NP 60 -89 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de
zidarie si tencuieli.

C 16 — 84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

C 28 — 83 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton.

C 139 — 87 Instructiuni tehnice pentru protectii anticorozive a elementelor de constructii

metalice.
ST 009-05 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si

criterii de performanta.
P 118 — 99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor pentru protectia la

actiunea focului.

SR CR 13902: 2002 Metode de incercare pentru determinarea raportului apad / ciment.
STAS 10702/1-83 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare pentru constructii situate in medii neagresive, slab agresive si cu agresivitate

medie.
SR EN 197-1/2011 Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale

cimenturilor uzuale.

C 169/1988 Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente.

C 56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.

P 130/1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor.

P 118/1 — 2016 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor — Constructii.

P 118/2 — 2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor — Instalatii de
stingere.

STAS 8591-97 Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane executate in sdpatura.
C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

| 9-2015 Normativ pentru proiectare si executare instalatii sanitare.

Legea 458-02 completata cu legea 311-04 Apa potabila. Conditii de calitate.

Indicativ NP 133/1-2013 Sisteme de alimentare cu apa a localitatilor — partea I-a;

Indicativ NP 133/2-2013 Sisteme de canalizare a localitatilor — partea ll-a;

SR 1343/1-06 Alimentare cu apa. Determinarea necesarului de apa.

STAS 1480-90 Alimentare cu apa la constructii civile si industriale.

STAS 1846/1-06 Determinarea debitelor de apa de canalizare.

STAS 1795-87 Canalizare interioara.

STAS 4163/1-95 Retele de distributie. Prescriptii de proiectare.
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- STAS 4163/3-96 Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare.

- STAS 2448-82 Canalizari. Camine de vizitare.

- STAS 3051-91 Canale ale retelelor exterioare de canalizare.

- Legea 50/1991 Legea privind autorizarea executérii constructiilor, actualizat3 prin Legea
147/2017, Ordonanta de urgenta 40/2017, Ord. Urgenta 100/2016.

- lLegea 10/1995 Lege privind calitatea in constructii, actualizat3 la 6 iulie 2015 cu Legea
177/2015 si modificatd cu Legea nr. 163 din 21 iulie 2016.

- HG nr. 273/1994 Hotarare privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, cu modificarile si completarile din HGR 940/2006
si HG nr. 343/2017.

- Ord. MI 129/25.08.2016 Norme metodologice privind avizarea si autorizarea de securitate
la incendiu si protectie civil3.

- Legea nr. 307/12.07.2006 Legea privind ap&rarea impotriva incendiilor; completatd si
modificatad de ordonantele nr. 70 din 2009, nr. 89 din 2014, nr. 52 din 2015 sinr. 17 din
2016, respectiv de legile nr. 170 din 2015, nr. 146 din 2017 si nr. 28 din 2018.

- 1.7-2011 Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor.

- NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

- Alte standarde referitoare la lucréri specifice obiectivului de investitie.

Timisoara Universitatea Politehnica Timisoara
Mai 2019 Facultatea de Constructii

Departamentul de Hidrotehnic3
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STUDIU DE FEZABILITATE

A. PIESE SCRISE
1. INFORMATIlI GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

”Asigurarea serviciilor publice de alimentare cu apa si canalizare, precum si asigurarea accesului
nemotorizat in zona statiunii turistice de interes local Secu, municipiul Resita”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

Municipiul Resita
Piata 1 Decembrie 1918, nr. 1A, Resita, judetul Caras - Severin
Tel./Fax.: 0255 212 655 reprezentat de Primar, loan POPA

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar) -
1.4. Beneficiarul investitiei

Municipiul Resita
Piata 1 Decembrie 1918, nr. 1A, Resita, judetul Caras - Severin
Tel./Fax.: 0255 212 655 reprezentat de Primar, loan POPA

1.5, Elaboratorul studiului de fezabilitate

Universitatea Politehnica Timisoara
Facultatea de Constructii
Departamentul de Hidrotehnica
Strada Spiru Haret, nr. 1A, Timisoara
Tel: 0256 404 081, fax. 0256 404 083
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2. SITUATIA EXISTENTA S| NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITHI

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovdrii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analizd

Nu s-a considerat necesard elaborarea unui Studiu de Prefezabilitate pentru lucrarea previzuts in

prezenta documentatie.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

institutionale si financiare

Nu este cazul.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Amplasamentul este situat n lateralul drumului ce leagd municipiul Resita de statiunea de

interes local Secu.
De-a lungul traseului propus sunt accese spre locuinte individuale si pensiuni, spre tabara

scolara de la Raul Alb precum, spre drumul comunal DC 92 spre comuna Viliug si spre drumuri

forestiere.
Tn prezent, statiunea Secu nu dispune de un sistem de alimentare cu apa potabila si retea de

canalizare menajera.
Pentru aceastd zond se propune o retea de alimentare cu apd potabild si o retea de

canalizare menajerd, precum si asigurarea accesului nemotorizat spre zona de agrement.
Alimentarea cu apa potabila cat si canalizarea menajara se vor realiza din sistemul de alimentare
cu apa, respectiv sistemul de canalizare menajer3 al municipiului Resita.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificdrii necesitdtii obiectivului de investitii

Nu este cazul.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

La momentul actual statiunea Secu nu dispune de un sistem de alimentare cu ap# potabils si
canalizare menajerd. Se doreste realizarea unui sistem de alimentare cu api si de canalizare, dar si

asigurarea accesului nemotorizat spre zona de agrement.
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Obiectivul de investitie are ca scop atat extinderea retelei de alimentare cu apa pentru zona
statiunii turistice de interes local Secu, cat si extinderea retelei de canalizare menajere, pentru
2.000 locuitori de cazare in hoteluri si pensiuni si pentru 8.000 de vizitatori pentru evenimentele

estivale.
Pentru cablurile existente si viitoare de telefonie, electrice, internet, iluminat, etc. se

necesita prevederea unui tub rigid pentru protectia acestora.

ALIMENTARE CU APA
Extinderea retelei de alimentare cu apa potabila a obiectivului se va realiza din PE-HD,

PE100, PN16, cu De 180 mm, pe o lungime de aproximativ L = 7.469 m. Vor fi previzute 2
rezervoare cu volumul de V = 200 mc fiecare, o statie de pompare aferenta rezervorului R1 si o

casad a pompelor aferenta rezervorului R2.
Alimentarea rezervorului R1 se va face prin intermediul conductei din PE-HD, Pn6, De 110

mm in lungime de 30 m de la conducta existenta din zona.

Rezervorul de apa R1, circular, metalic amplasat suprateran pe un radier, inmagazineaza apa
pentru consumul statiunii Secu si rezerva de incendiu. Capacitatea de inmagazinare este de 200
mc, avand diametrul D = 8,00 m. Gospodaria de apa este amplasata pe locul strandului existent de
pe strada Rozelor din municipiul Resita.

Statia de pompare amplasata la aceasi cota langa rezervorul R1 este prevdzuta cu 2 (1+1R)
electropompe cu urmatoarele caracteristici: Q = 41 mc/h, Hp = 130 m, P = 33 kw si cu toate
instalatiile hidraulice aferente. Pentru cazul in care se intrerupe curentul, in cadrul gospodiriei de
apa este prevazut un grup electrogen. Cladirea statiei de pompare este o constructie din beton
avand dimensiunile:L=5m,|=5msiH=3m.

Gospodiria de apad este imprejmuitd cu un gard de sarma cu stélpi din beton, avind
dimensiunile in plan 24 m x 19 m.

Conducta de aductiune de la rezervorul R1 la R2 se va executa din PE-HD, PN16, PE100, De
180 x 16,4 mm pe o lungime de 7.469 m, fiind amplasata sub pista de biciclete conform planului de
situatie si profilului transversal anexate.

Pe conducta de aductiune sub presiune, pentru o buna intretinere si exploatare, au fost
prevazute:

- 9 camine de vane;

- 3 camine de aerisire;

- 2 cdmine de golire;

- 32 subtraversari de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 315x18,7 mm,

din care: 5 subtraversari cu L =7 m si 27 subtraversaricu L=5m;
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- 5 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10O, De
315x18,7 mm, din care: 3 subtraversari cu L = 10 m, o subtraversare cu L = 25 m si o subtraversare
culL=7 m;

- 2 supratraversdri a conductei din PE-HD cu De 180 x 16,4 mm, pe pod existent prin
ancorare, din care: o suprtatraversare pe podculL =15 msi o suprtatraversare pepodcul=11m
si. Conducta va fi termoizolata si prevazuté cu masive de ancoraj pe verticals de o parte side altaa
podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire;

- 0 supratraversare parau a conductei din PE-HD, De 180x16,4 mm pe grindd metalics
rezemata pe chituci. Conducta va fi termoizolata.

Pe amplasamentul din zona debarcaderului a statiunii turistice Secu, este amplasat
rezervorul de inmagazinare R2 care se va imprejmui cu gard de sarmi pe stalpi din beton.

Rezervorul de apa R2, circular, metalic amplasat suprateran pe un radier, inmagazineazd apa
pentru consumul statiunii Secu si rezerva de incendiu. Capacitatea de inmagazinare este de 200
mc, avand diametrul D = 8,00 m.

CANALIZARE MENAJERA

Extinderea retelei de canalizare menajera a obiectivului se va realiza din dup3 cum urmeaza:

- conducta de refulare ape uzate din PE-HD, PE100, PN10, cu De 200 x 11,9 mm in lungime
de 3.903 m de la statia de pompare ape uzate la punctul cel maiinalt de pe traseu;

- conductd de refulare ape uzate din PE-HD, PE100, PN16, cu De 180 x 16,4 mm in lungime
de 4.170 m de la punctul cel mai inalt de pe traseu la cdminul de vizitare existent de pe strada
Rozelor.

Statia de pompare ape uzate menajere SP care va colecta apa uzata menajerd de la statiunea
turistica Secu, va fi amplasata in zona debarcaderului. Statia de pompare SP este prefabricata din
PE avand diametrul D = 3,0 m, este previzutd cu 2 (1+1R) electropompe submersibile avand: Q =
20 1/s, Hp =73 mCA, P = 55 kw si cu toate instalatiile hidraulice aferente.

Pentru cazul in care se intrerupe curentul, in cadrul gospodiriei de apa este prevazut un
grup electrogen.

Statia de pompare va fi imprejmuitd cu un gard de sarmi cu stalpi din beton, avand
dimensiunile in plan 10 m x 10 m.

Conducta de refulare de la statia de pompare ape uzate SP la cota cea mai inalt3 de pe
traseu se va executa din PE-HD, PN10, PE100, De 200 x 11,9 mm pe o lungime de 3.903 m si
respectiv de la cel mai inalt punct de pe traseu pana la cdminul de vizitare existent de pe strada
Rozelor se va executa din PE-HD, PN16, PE100, De 180 x 16,4 mm pe o lungime de 4.170 m, fiind
amplasata sub pista de biciclete conform planului de situatie si profilului transversal anexate.

Pe conducta de refulare ape uzate menajere, pentru o buni intretinere si exploatare, au fost
prevazute:
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- 9 camine de vane;

- 3 cdmine de aerisire;

- 3 camine de golire;

- 1 camin de linistire;

- 3 subtraversari de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 315x18,7 mm, cu
L=7m;

- 28 subtraversari de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 355x21,1mm,
cul=7mgsirespectivl=5m;

- 2 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De
315x18,7 mm, cu L =10 m;

- 2 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De
355x21,1 mm, din care: o subtraversare cu L =10 m si o subtraversarecul =25 m;

- 0 supratraversare a conductei din PE-HD cu De 200x11,9 mm, pe pod existent prin
ancorare, din care: o supratatraversare pe pod cu L = 15 m. Conducta va fi termoizolata si
prevazuta cu masive de ancoraj pe verticala de o parte si de alta a podului existent si cu dispozitiv
de aerisire-dezaerisire;

- 2 supratraversari a conductei din PE-HD cu De 180 x 16,4 mm, pe pod existent prin
ancorare, din care: o supratraversare pe pod cu L = 15 m si o supratraversare pe pod cu L = 30 m.
Conducta va fi termoizolata si prevazuta cu masive de ancoraj pe verticala de o parte si de alta a
podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire;

- 0 supratraversare parau a conductei din PE-HD, De 200x11,9 mm pe grindd metalica
rezemata pe chituci. Conducta va fi termoizolata.

Apele uzate menajere provenite de la statiunea turistica Secu se vor racorda la reteaua de
canalizare a municipiului Regita, de pe strada Rozelor, prin intermediul unui camin de linistire la
caminul existent Cex.

TUB DE PROTECTIE PENTRU CABLURI
Pe amplasamentul pistei de biciclete, conform planului de situatie si a profilului transversal,

se pozifioneaza un tub de protectie corugat din PE-HD cu De 110 mm pentru proteciia cablurilor
existente sau viitoare de telefonie, electrice, internet, iluminat, etc. Lungimea totala a tubului de

protectie este de 7.394 m.
Pe tubul de protectie, pentru o buna intretinere si exploatare a acestora, au fost prevazute:

- 74 camine de tragere;
- 32 subtraversdri de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 280x25,5 mm,

din care: 5 subtraversari cu L =7 m si 27 subtraversaricu L=5m;
- 3 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De

280x16,6 mm, din care: 2 subtraversdri cu L = 10 m si o subtraversare cu L = 25 m;
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- 2 supratraversdri a tubului de protectie din PE-HD cu De 110 mm, pe pod existent prin
ancorare, din care: o supratraversare pe pod cu L = 15 m si o supratraversare pe pod cu L = 30 m.;

- 0 supratraversare pardu a tubului de protectie corugat din PE-HD, De 110 mm pe grinda
metalica rezemata pe chituci.

ASIGURAREA ACCESULUI NEMOTORIZAT - PISTA DE BICICLETE

Traseul proiectat al pistei se desfisoard pe o lungime de 7 394 m, pe teritoriul administrativ
al municipiului Resita, judetul Caras-Severin.

Aceasta deservegte locuitorii din zon3 cét si turistii care genereaza traficul ciclist din zoni.

Conform situatiei actuale, nu exista pista pentru biciclisti pe traseul care face legatura intre
municipiul Resita si statiunea Secu. De asemenea traficul pe dou3 roti este destul de intens in zon3
si intr-o continua crestere, iar acesta se face pe partea carosabild a drumului judetean 582B.
Participantii la trafic cu vehicule pe doud roti sunt supusi unor pericole de nesiguranti conform
situatiei descrise mai sus.

Tn plan, traseul pistei pentru biciclisti propuse spre amenajare are o lungime de 7 394 m si va
fi amplasatd atét pe partea stanga cét si pe partea dreaptd a drumului judetean DJ 5828, dupa cum
urmeaza in urmatorul tabel:

Tabel 1

' STANGA DREAPTA
" km 0+000-2+400

' km 2+400-3+070

} km 3+070-7+394

La stabilirea traseului s-a urmadrit ca pista pentru biciclisti proiectatd si urmareascs pe cat
posibil axa drumului judetean 582B. Elementele geometrice proiectate sunt tipice pistelor pentru
biciclisti. Tn profil longitudinal, traseul pistei de biciclisti proiectats prezintad declivitati medii si mari
specifice zonei de deal/munte, necesitdnd astfel abordari speciale din acest punct de vedere.

Pentru realizarea pistei pentru biciclisti sunt necesare lucréri de relocare a 4 stalpi de linie
electrica.

Ca si reperi de nivelment se'vor utiliza statiile din care s-a intocmit ridicarea topografic sau
alte puncte fixe materializate pe teren.

Profilul transversal
Profilul transversal tip adoptat

o Platforma pistei de biciclete 2,20 m;
e Banda unidirectionald pentru biciclisti 1,00x2 m;
e /Zona de sigurata min. 0,50 m;
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e Incadrarea pistei pentru biciclete cu borduri 10 x 15 cm;
Solutia constructivd
Solutie de amenajare, conform profilurilor transversale tip: traseu nou proiectat:
* 4,0 cm strat de uzura din beton asfaltic B.A. §;
* 10,0 cm strat din beton de ciment C25/30;
e 15,0 cm strat fundatie din balast;
Siguranta circulatiei
Pentru desfasurarea circulatiei in conditii de siguranta corespunzdtoare s-au prevazut lucriri
de semnalizare verticala si orizontald, montarea de parapet metalic in zona podetelor, realizarea
unor lucrari de sprijinire/consolidare acolo unde este cazul cit si amplasarea a 4 calmatoare de
trafic din cauciuc pe drumul judetean DJ582B .

Scurgerea apelor
Scurgerea apelor de suprafatd de pe platforma pistei se va realiza prin intermediul pantei

transversale a acesteia si a declivitatilor Tn profil longitudinal, respectiv cu ajutorul unor dispozitive
de scurgere a apelor noi (saturi/rigole din beton de ciment). Pentru descircarea si evacuarea
apelor colectate au fost prevazute podete noi.

Terasamente
Lucrarile de terasamente prevad saparea casetei structurii rutiere la cotele stabilite in

proiect, unde este cazul. Volumul lucrarilor de terasamente necesare atat pentru sistematizarea pe
verticald, cat si pentru realizarea casetei structurii rutiere, s-a calculat pe baza profilurilor
transversale caracteris

Surplusul de pamant rezultat in urma sapaturii structurii rutiere si a pAmantului vegetal se va
depozita in afara incintei, intr-o locatie stabilitda de comun acord cu beneficiarul.

La executarea lucrarilor de terasamente se va acorda o atentie deosebitd depistarii exacte (in
plan si spatiu) a eventualelor retele subterane existente (telefonie, gaze, electrice etc.). intrucat pe
planul topografic nu sunt specificate retelele subterane, este necesar ca inainte de inceperea

iro
ILC,
A

lucrarilor, sa se obtina avizele si acordurile prevazute de lege.

PROTECTIE VERSANTI
Pe traseul proiectat de apa-canal, respectiv pista de biciclete, in zonele in care drumul

existent este apropiat de versant, data fiind ‘Iétimea aferenta pistei de biciclete, respectiv a zonelor
de sigurantd impuse, inclusiv rigole, sunt necesare lucrdri de derocare (excavare) in versant,
lungimea totald (cumulatd pe sectoare) fiind de aproximativ 1.625 m. Din totalul de 1625 m se

estimeaza urmatoarele trei situatii:
a) traseu cumulat in lungime de aproximativ 265 m, la care, data fiind constitutia sdn3toasa a

stancii de versant, sunt necesare doar lucrdri de excavare, urmate ulterior de lucréri de protectia
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versantului cu plasa de inalta rezistenta dispusd pentru impiedicarea cdderilor de piatr, respectiv
pentru consolidarea versantului;

b) traseu cumulat in lungime de aproximativ 750 m, la care stabilitatea versantului fisurat,
excavat in panta de 3:1 (5:1), se realizeaza prin intermediul unui pereu din zidirie de piatra brut,
pe fundatie de beton cu sant inclus;

c) traseu cumulat in lungime de aproximativ 610 m, la care versantul este protejat prin
intermediul unui zid de gabioane, executat din doua cutii suprapuse de 1,50 m si 1,00 m, indltimea
totala a zidului fiind de 2,50 m.

Restul traseului in lungime de 5.845 m, din totalul traseului de 7.469 m, nu necesit3 excaviri
in versant, traseul pistei de biciclete respectiv a conductelor de apa canal fiind realizat lateral de
drum in zone care necesita la suprafatd doar defrisarea terenului.

CONCLUZIE:

Se recomanda urmatoarea succesiune de realizare a lucrarilor aferente investitiei:

1. Excavarea versantului pentru atingerea gabaritului minim necesar aferent pistei si
protectiei de versant, din lateralul drumului existent, pe tronsoane succesive laterale drumului.
Creerea amprizei necesare pentru traseu pista. Executia protectiilor de versant.

2. Executia unei sapaturi generale de cca. 40 cm adancime, pe o latime de 3,00 - 3,40 m.

3. Realizarea transeelor aferente traseelor de apa canal, cu o sdpaturd in adancime de 1,25
m fata de cota de sdpdturd generald, anterioard. Dispunerea conductelor si a stratificatiilor
umpluturii.

4. Realizare sdpaturd si transee aferentad tubulaturii de cabluri electrice / telefonie / internet,
dispunerea tubulaturii respectiv a caminelor de tragere.

5. Realizare stratificatie pista de biciclete.
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S! PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti,
drept de prezumtiune, zond de utilitate publicd, informatii/obligatii/constrédngeri extrase
din documentatiile de urbanism, dupd caz);

Amplasamentul propus pentru realizarea obiectivului de investitii il constituie intravilanul si

extravilanul municipiului Resita, in lateralul drumului ce leaga municipiul Resita de statiunea Secu.
Lucrarile aferente pistei de biciclete, alimentarii cu apa potabild, a canalizarii menajere si a

tubului de protectie cabluri, se vor executa pe domeniul public.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

Nu este necesara executia de cai de acces provizorii avand in vedere faptul c3 toate lucrarile
sunt realizate pe drumul existent al municipiului Resita.

¢) orientdri propuse fatd de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau

construite;

Amplasamentul cercetat se gaseste in zona turistica Secu, judetul Caras — Severin, in parte
de est a localitatii Resita. Zona se gdseste la o altitudine de 350 m, la poalele Muntelui Mic.

d) surse de poluare existente in zond;

Nu este cazul.

e) date climatice, particularitdti de relief;

Amplasamentul studiat este situat intr-o zona cu climat temperat-continental, cu usoare
influente mediteraneene, cu ierni mai lungi, primaveri bogate in precipitatii, veri destul de

calduroase si toamne relativ lungi si secetoase.
Conditiile climatice din zona pot fi sintetizate prin urmatorii parametrii:
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Temperatura aerului:

o Media lunara minima: -2°C...-4°C- lanuarie;
. Media lunara maxima: + 14°C - lulie-August;

. Temperatura minima absoluta: - 32,2°C

o Temperatura maxima absoluta: + 41,0°C

. Temperatura medie anuala:  +4°C...+9°C
Precipitatii:

. Media anuala: 900 mm ... 1400 mm.

Din punct de vedere geologic, muntii Semenicului sunt grefati pe cristalinul getic, In care se
disting doua serii cristaline: seria de Minis si seria de Sebes.

Seria de Minis se afla in regiunea vaii Taria si a culmii Talva Catelii si este constituit3 din filite
sericitice, cuartitice, tufogene, sisturi calcaroase, sisturi clorito-amfibolice cu intercalatii de
metagabbrouri, roci porfirogene si gnaise aplitice.

Seria de Sebes se afla in partea de nord si de est a Muntilor Semenicului si se caracterizeaza
prin predominanta paragnaiselor si a micasisturilor cu biotit, granati, disten si staurolit, cu
numeroase intercalatii de cuariite.

Reteaua hidrograficd este densa, iar cursurile de apd au un debit permanent si In general
constant datoritd faptului cd strabat o zona aproape integral impadurit} si se alimenteaz3 din
izvoarele bogate care ies din masivul Semenic: Barzava, Nera si Timis.

Teritoriul administrativ al comunei Viliug este strabdtut de doud ape importante care au
format doua mari bazine hidrografice: Timis si Barzava.

Stratificatia interceptata este:

-0,00 m ... - 0,40 m — strat vegetal;

-0,40 m ... - 9,00 m — nisip cu pietris maroniu;

- 0,90 m ... - 4,00 m — nisip cu pietris negru;

- 4,00 m ... in jos — stratul continu3.

Apa subterand nu a fost interceptatd in sondajele efectuate pentru obiectivul cercetat.
Totusi sunt posibile si infiltratii de apd meteoricd in terenul de fundare in perioadele cu ploi
abundente sau de topire a zapezilor .

Gradul de intensitate seismicd

Tn ce priveste zonarea seismici, in conformitate cu Codul de Proiectare Seismica, acceleratia

terenului-pentru proiectare este ag = 0,15 g, iar perioada de col{ este Tc= 0,70 secunde.

Addéncimea de inghet
Adancimea de inghet in zona cercetatd este de 90 cm ... 100 cm, conform STAS 6054-77.
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f) existenta unor:

- retele edilitare iTn amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot

fi identificate
Nu este cazul.
- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe

amplasament sau Tn zona imediat Tnvecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie:

Nu este cazul.
- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publici

si siguranta nationala:
Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzédnd:
(i) date privind zonarea seismica:

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-1/2013, acceleratia terenului pentru
proiectare (pentru componenta orizontald a miscarii terenului) este ag = 0,15 g, iar perioada de

colt este Tc = 0,70 sec.

Amplasament investitie (localitatea Secu)

Figurd 1 Harta de zonare seismicd a teritoriului Romdniei in termeni de valori de vérf ale
acceleratiei terenului pentru proiectare, ag conform P100-1/2013
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(i) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si

nivelul maxim al apelor freatice;

Adéancimea de inghet in zona cercetat3 este de 90 cm ... 100 cm, conform STAS 6054 — 77.
Valoarea maxima a indicelui de inghet este I130max = 460, valoarea medie pentru cele mai aspre
trei ierni este 13/30max = 400, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o perioads de 30 ani este
15/30max = 300, conform STAS 1709/1 — 90, prin hirtile prezentate in fig. 3...5.

Adancimea de inghet in terenul de fundatie, Z, a fost calculat3 in functie de tipul p3mantului,
indicele de Tnghet, conditiile hidrogeologice (DEFAVORABILE) si structura drumului, conform STAS
1709/1 - 90, Figura 1, Figura 3 si Tabelul 1, pentru tipurile de padminturi P1 si P2, categorie din care
fac parte pamanturile din zona. Conditiile hidrologice ale amplasamentului se considers

DEFAVORABILE conform Pct. 3.4 din STAS 1709/2-90.
Adancimea de inghet in terenul de fundare pentru categoriile de piménturi identificate in

amplasament este:
*Z=85cm ... 105 cm, pentru structuri rutiere rigide.
*Z=75cm ... 100 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru clasele de trafic greu si foarte greu).
*Z =65 cm ... 85 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru clasele de trafic mediu, usor si foarte

usor).

(iii}date geologice generale;

Amplasamentul cercetat se gdseste fn zona turistica Secu in judetul Caras-Severin, si anume in partea
de est a localitatii Resita. Zona se gédseste la o altitudine de 350 m, la poalele Muntelui Semenic. Muntii
Semenicului, cu indltimea lor maxima de 1447 m in varful Piatra Goznei reprezintd sectorul cel mai inalt al
Muntilor Banatului si totodatd un nod ortohidrografic important. Limita lor morfologici nu este evidents pe
toate laturile. Astfel, la nord, contactul geologic dintre rocile cristaline si cele sedimentare, marcat de
localitatile Rugi, Ohabita, Delinesti, Apadia, Valeadeni, Soceni, Tarnova si Terova, formeaza limita muntilor,
fara ca in relief sa apard vreo schimbare de pantd importanta. Spre sud, Muntii Semenicului domin prin
deniveldri de 300 ... 400 m dealurile Caransebes si Almdj, iar spre vest viile Poneasca si Barzava, adancite
cu 600 ... 700 m, constituie hotarul cu Muntii Aninei.

Din punct de vedere geologic, Muntii Semenicului sunt grefati pe cristalinul getic, in care se disting
doud serii cristaline: seria de Minis si seria de Sebes. Seria de Minig se afla in regiunea viii Tiria si a culmii
Télva Catelii si este constituitd din filite sericitice, cuartitice, tufogene, sisturi calcaroase, sisturi clorito-
amfibolice cu intercalatii de metagabbrouri, roci porfirogene si gnaise aplitice. Seria de Sebes se afld in
partea de nord si de est a Muntilor Semenicului si se caracterizeaza prin predominanta paragnaiselor sia
micagisturilor cu biotit, granati, disten si staurolit, cu numeroase intercalatii de cuartite. Aceastd serie este
strapunsd de grandiorite care apar pe valea Poneasca, la obarsia vaii Barzavei si a vaii Nerei.
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La nord de Muntii Semenicului, relieful coboarad brusc si se mentine aproape la aceeasi altitudine
péana la varful Nemanul Mare (1.122 m), din care, tot spre nord, se desfac o serie de culmi care ajung la 500
m spre dealurile Sacos-Zagujeni. Vdile care brazdeaza Muntii Semenicului se addncesc mult in sisturi
cristaline si uneori au caracter de chei. Din pricina altitudinii mici la care se afld, in Muntii Semenicului nu se
gasesc urme glaciare. Climatul rece din timpul pleistocelului, care in ceilal{i munti a favorizat instalarea
ghetarilor la peste 1800 m, a permis aici modelarea periglaciara. Efectul acestei modeldri se constatd astdzi
in zonele cele mai inalte, unde se afld depresiunile nivale, o scoartd groasa de alterare, viluriri de

solifluxiune, musuroaie inierbate si varfuri piramidale.

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnic3, arhive

accesibile, dupa caz;
Pentru intocmirea Studiului Geotehnic s-au executat 13 (treisprezece) sondaje geotehnice

Sd1+ Sd 13 conduse pana la adancimea de -2,00 m din care au fost recoltate probe de pamant in
vederea identificarii tipurilor de pamant. Sondajele sunt identificate Tn Figura nr. 2, iar

caracteristicile sondajului Sd 10 in Figura nr. 3.
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Figurd 2 Plan de situatie cu amplasarea sondajelor geotehnice
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Figura 3 Fisa sondajului Sd 10 Km 5+500

In urma analizdrii rezultatelor obtinute, prin executarea investigatiilor de teren, a
prelevarilor de probe si a incercérilor de laborator, rezultd urmitoarele concluzii si recomandari,
cu privire la stratificatia terenului precum si la caracteristicile geotehnice ale amplasamentului
investigat:

v Amplasamentul cercetat stribate o zond muntoasi cu o stratificatie neuniformi a terenului
de fundare. Terenul de fundare pus in evidentd de citre sondajele efectuate ne arats ci
terenul de fundare este format din pdmanturi care se Tncadreazi in terenuri de categoria
intéi, dar si din roci stdncoase cu origini diferite avand gradul de duritate in categoria
foarte dure, conform Indicator de norme de Deviz TS/1981.

v' Totalul de 11 (unsprezece) puncte acumulate Conform Normativului NP 074/2007 intitulat
»NORMATIV PRIVIND PRINCIPIILE, EXIGENTELE $I METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A
TERENULUI DE FUNDARE”, pentru stabilirea riscului geotehnic al lucririi incadreaz3 terenul
de fundare din amplasamentul cercetat in tipul de risc »MODERAT”, iar din punctul de
vedere al categoriei geotehnice in ,,CATEGORIA GEOTEHNICA 2”.

v Pentru intocmirea Studiului Geotehnic s-au executat 13 (treisprezece) sondaje geotehnice
Sd 1 + Sd 13 conduse pand la adancimea de -2,00 m din care au fost recoltate probe de
pamant in vederea identificarii tipurilor de pdmant.

v’ Cercetdrile efectuate in amplasament pun in evidentd o stratificatie a terenului de fundare
alcatuita din tipurile de pamanturi Py si P,, dar si din zone in care rocile stincoase foarte
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dure apar in patul drumului si in versantii acestuia. Natura terenului de fundare este
indicatd in Tabelul 2, conform STAS 1709/1-90.

v" Criteriul granulometric al paminturilor care alcatuiesc terenul de fundare, stabilit conform
Tab.1 din STAS 1708/2-90, permite clasificarea pamanturilor intalnite in categoria
pamanturilor sensibile la inghet cu zone insensibile acolo unde terenul de fundare este
alcatuit din pietrisuri si roci stancoase.

v" Adancimea de inghet in terenul de fundare pentru categoriile de pamanturi identificate
in amplasament este:

— Z=85cm ... 105 cm, pentru structuri rutiere rigide.

— Z=75cm... 100 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru clasele de trafic greu
si foarte greu).

— Z =65 cm .. 85 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru clasele de trafic
mediu, usor si foarte usor).

v Conditiile hidrologice ale amplasamentului se considera DEFAVORABILE conform Pct. 3.4
din STAS 1709/2-90.

v' Tinand seama de tipul climateric din zona amplasamentului, care este de tip Il - Conform
NORMATIVULU! PENTRU DIMENSIONAREA STRATURILOR BITUMINOASE DE RANFORSARE
A SISTEMELOR RUTIERE SUPLE Sl SEMIRIGIDE Indicativ AND 550 — 99, precum si a regimului
hidrologic corespunzitor conditiilor DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90 au fost
stabilite si valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic al terenului de fundare
Ep (conform NORMATIVULUI PENTRU DIMENSIONAREA SISTEMELOR RUTIERE SUPLE §I
SEMIRIGIDE indicativ PD 177-2001 — Tabelul 2), valori prezentate in coloana 10 a Tabelului
2, pentru zona fiecarui sondaj efectuat.

v’ Lucrérile de sapaturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se vor executa cu respectarea
normativului C 169 — 88 intitulat ,NORMATIV PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE
TERASAMENTE PENTRU REALIZAREA FUNDATHLOR  CONSTRUCTIILOR  CIVILE SI

INDUSTRIALE”.
v' Din punctul de vedere al rezistentei la sapare, (Indicator de norme de Deviz TS/1981)

pamanturile se pot incadra astfel:

— Sapatura manuald _ teren foarte tare
— Sapaturda mecanica in pamanturi teren categoria IV
— Sdpatura mecanica in roci gradul de duritate -

» foarte dure.
v" Tn cazul lucrdrilor de artd ziduri de sprijin, gabioane etc. in calculul acestor elemente, din
lungul drumului de interes local spre zona turistica Secu, se vor adopta urmatorii

parametrii geotehnici:
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— pamanturi nisipoase si pietrisuri
o —greutate volumicd y=18,3... 18,6 kN/m>
o —unghide frecare interioard ® = 25° ... 32°
o coeficientul impingerii active k= 0,340.

v' Calculul terenului de fundare se va efectua considerand o presiune conventionala de calcul

de bazi (D = 2,00 m, B = 1,00 m), in gruparea fundamental3 de Tncircari:

® Peonv = 550,00 kPa,
la care se vor aplica corectiile de latime (Cg) si de adancime (Cp), in conformitate cu
algoritmul de calcul prevazut de STAS 3300/2-85, ANEXA B.

v" Pentru alte dimensiuni ale tilpii fundatiilor decat cele prezentate mai sus, precum si in
cazul unor fncarcari aplicate excentric, se va reface calculul valorilor capacititilor
portante ale terenului de fundare conform paragrafului 3.3.1 i 4.2.1 din STAS 3300/2-85
si Normativ NP 112/04 privind fundarea directa.

— roci stancoase foarte dure

v Calculul terenului de fundare se va efectua considerand o presiune conventionala de calcul

de baza (Df=2,00 m, B = 1,00 m), in gruparea fundamental3 de incirciri:

Pconv = 1000,00 kPa,
la care se vor aplica corectiile de Idtime (Cg) si de adancime (Cp), in conformitate cu
algoritmul de calcul prevazut de STAS 3300/2-85, ANEXA B.

v Dacd cu ocazia executdrii sdpdturilor se vor constata nepotriviri fats de cele mentionate in
prezentul studiu geotehnic, acestea vor fi aduse in timp util la cunostintd proiectantului cit

si elaboratorului studiului geotehnic.

{v) incadrarea fn zone de risc {cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare;
Conform Normativului NP’ 074/2007 intitulat ,NORMATIV PRIVIND PRINCIPIILE,

EXIGENTELE $I METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A TERENULUI DE FUNDARE”", se stabileste
nivelul de risc geotehnic, pentru infrastructura drumului:
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Tabel 2
Factori de influenta Caracteristici ale amplasamentului Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fara epuismente 1
Clasificarea constructiei dupa categoria de
importanta Normala
Vecinatati Risc moderat
TOTAL PUNCTAJ 10

La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adaugd puncte corespunzitoare zonei
seismice de calcul al amplasamentului, care pentru amplasamentul cercetat avand acceleratia
terenului pentru proiectare (pentru componenta orizontala a miscarii terenului) a; = 0,15 g, este
de 1 {un) punct.

Rezultd un total de 11 (unsprezece) puncte, ceea ce incadreaza lucrarea din punct de
vedere al riscului geotehnic in tipul ,MODERAT”, iar din punctul de vedere al categoriei

geotehnice in ,,CATEGORIA GEOTEHNICA 2”.

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a

documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Reteaua hidrograficd este densa, iar cursurile de apa au un debit permanent si in general
constant datorita faptului ca strdbat o zona aproape integral impaduritd si se alimenteazi din
izvoarele bogate care ies din masivul Semenic: Barzava, Nera si Timis.

Timisul se formeaza din trei afluenti, si anume paraurile: Molid {Gradistea), Semenic si
Brebu. Aici, la izvorul geografic al Timisului, se afld lacul de acumulare "Trei Ape". Apele care
izvordsc in masivul Semenic au fost conectate inca din secolul al XIX-lea prin intermediul unor
canale intr-o retea hidrografica. Respectivele canale mai exista si astazi, unele dintre ele fiind inca
functionale. Tn 1909 s-a construit langa Valiug digul care a format lacul de acumulare Breazova,
unul dintre primele de acest gen din Romania. Tn 1947 s-a inceput amenajarea lacului "Gozna", iar
cativa ani mai tarziu s-a amenajat lacul "Trei Ape", digul fiind agezat la confluenta celor trei
péaraiase. Teritoriul administrativ al comunei Valiug este strabatut de doua ape importante care au
format doua mari bazine hidrografice: Timis si Barzava.

Pe Birzava se succed in ordine, din amonte de comuna Valiug pand in apropierea Resitei
urmatoarele lacuri:

1. Lacul de acumulare Gozna (in lucrdri de cercetare apare si sub denumirea de Breazova),
pus in functiune in 1953 are o suprafata de 66,2 ha si un volum de apa de 11.997.000 m.c., fiind
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folosit pentru hidrocentralele Créinicel si Grebla si cu bazin turistic in cadrul complexului turistic
Crivaia.

2. lacul de acumulare Viliug functioneazd din 1909 in scop hidroenergetic si pentru
alimentare cu apa. Are o suprafatd de 12,6 ha si un volum de 1.130.000 m.c. de api.

3. Lacul de acumulare Secu, construit in 1963 cu suprafata de 105,67 ha si un volum de
15.132.000 m.c. apa, serveste la alimentarea cu apd a municipiului Resita avand si rol de

agrement in cadrul Statiunii Turistice Secu.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

- caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

3.2.1. Scenariul 1.

Pentru ALIMENTAREA CU APA:

Extinderea retelei de alimentare cu ap& potabild a obiectivului se va realiza din PE-HD,
PE100, PN16, cu De 180 mm, pe o lungime de aproximativ L = 7.469 m. Vor fi prevazute 2
rezervoare cu volumul de V = 200 mc fiecare, o statie de pompare aferent3 rezervorului R1 sio
casa a pompelor aferenta rezervorului R2.

Alimentarea rezervorului R1 se va face prin intermediul conductei din PE-HD, Pn6, De 110
mm in lungime de 30 m de la conducta existent din zond, conform Adresei rispuns AQUACARAS
nr. R3713/CA/452/04.07.2019 referitoare la Furnizare date retele ap3 potabild si canalizare
menajera si a Planului de situatie (Anexa 1,2) .

Rezervorul de apé R1, circular, metalic amplasat suprateran pe un radier, inmagazineaza apa
pentru consumul statiunii Secu si rezerva de incendiu. Capacitatea de inmagazinare este de 200
mc, avand diametrul D = 8,00 m. Gospodaria de ap3 este amplasati pe locul strandului existent de
pe strada Rozelor din municipiul Resita.

Conducta de aductiune de la rezervorul R1 la R2 se va executa din PE-HD, PN16, PE100, De
180 x 16,4 mm pe o lungime de 7469 m, fiind amplasata sub pista de biciclete conform planului de
situatie si profilului transversal anexate.

Pe conducta de aductiune: sub presiune, pentru o bunj intretinere si exploatare, au fost
prevazute: 9 cdmine de vane; 3 cdmine de aerisire; 2 cdmine de golire; 32 subtraversiri de podete
in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10,. De 315x18,7 mm, din care: 5 subtraversdricu L= 7 m
si 27 subtraversaricuL=5m; 5 subtra\/erséri de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-
HD, PE100, PN10, De 315x18,7 mm, din care: 3 subtraversari cu L = 10 m, o subtraversare cu L = 25
m si o subtraversare cuL =7 m; 2 supratraversari a conductei din PE-HD cu De 180 x 16,4 mm, pe
pod existent prin ancorare, din care: o suprtatraversare pe pod cu L = 15 m si 0 suprtatraversare
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pe pod cu L = 11 m si. Conducta va fi termoizolata si prevazuta cu masive de ancoraj pe verticala
de o parte si de alta a podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; o supratraversare
parau a conductei din PE-HD, De 180x16,4 mm pe grindd metalica rezemata pe chituci. Conducta
va fi termoizolata.

Rezervorul de apa R2, circular, metalic amplasat suprateran pe un radier, inmagazineaza apa
pentru consumul statiunii Secu si rezerva de incendiu. Capacitatea de inmagazinare este de 200

mc, avand diametrul D = 8,00 m.
Pentru CANALIZARE MENAJERA:
Extinderea retelei de canalizare menajera a obiectivului se va realiza din dupd cum urmeaza:

- conducta de refulare ape uzate din PE-HD, PE100, PN10, cu De 200 x 11,9 mm in lungime
de 3.903 m de la statia de pompare ape uzate la punctul cel mai inalt de pe traseu;

- conducta de refulare ape uzate din PE-HD, PE100, PN16, cu De 180 x 16,4 mm in lungime
de 4.170 m de la punctul cel mai inalt de pe traseu la caminul de vizitare existent de pe strada
Rozelor.

Statia de pompare ape uzate menajere SP care va colecta apa uzata menajera de la statiunea
turistica Secu, va fi amplasata in zona debarcaderului. Statia de pompare SP este prefabricati din
PE avand diametrul D = 3,0 m, este prevazuta cu 2 (1+1R) electropompe submersibile avind: Q =
20 I/s, Hp =73 mCA, P = 55 kw si cu toate instalatiile hidraulice aferente.

Conducta de refulare de la statia de pompare ape uzate SP la cota cea mai inaltd de pe
traseu se va executa din PE-HD, PN10, PE100, De 200 x 11,9 mm pe o lungime de 3.903 m si
respectiv de la cel mai Tnalt punct de pe traseu pana la caminul de vizitare existent de pe strada
Rozelor se va executa din PE-HD, PN16, PE100, De 180 x 16,4 mm pe o lungime de 4.170 m, fiind
amplasata sub pista de biciclete conform planului de situatie si profilului transversal anexate.

Pe conducta de refulare ape uzate menajere, pentru o buna intretinere si exploatare, au fost
prevazute: 9 camine de vane; 3 camine de aerisire; 3 camine de golire; 1 camin de linistire; 3
subtraversari de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 315x18,7 mm, cu L =7 m;
28 subtraversdri de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 355x21,1mm, cuL=7
m si respectiv L =5 m; 2 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD,
PE100, PN10, De 315x18,7 mm, cu L = 10 m; 2 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de
protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 355x21,1 mm, din care: o subtraversare cu L = 10 m si o
subtraversare cu L = 25 m; o supratraversare a conductei din PE-HD cu De 200x11,9 mm, pe pod
existent prin ancorare, din care: o supratatraversare pe pod cu L = 15 m. Conducta va fi
termoizolatd si prevazutd cu masive de ancoraj pe verticala de o parte si de alta a podului existent
si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; 2 supratraversdri a conductei din PE-HD cu De 180 x 16,4
mm, pe pod existent prin ancorare, din care: o supratraversare pe pod cu L = 15 m si o
supratraversare pe pod cu L = 30 m. Conducta va fi termoizolata si prevazuta cu masive de ancoraj
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pe verticald de o parte si de alta a podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; o
supratraversare parau a conductei din PE-HD, De 200x11,9 mm pe grindi metalici rezemats pe
chituci. Conducta va fi termoizolata.

Apele uzate menajere provenite de la statiunea turistici Secu se vor racorda la reteaua de
canalizare a municipiului Resita, de pe strada Rozelor, prin intermediul unui cimin de linistire la
caminul existent Cex, conform Adresei rdspuns AQUACARAS nr. R3713/CA/452/04.07.2019
referitoare la Furnizare date retele ap3 potabild si canalizare menajera si a Planului de situatie
{Anexa 1,2).

Pentru TUBUL DE PROTECTIE CABLURI

Pe amplasamentul pistei de biciclete, conform planului de situatie si a profilului transversal,
se pozitioneaza un tub de protectie corugat din PE-HD cu De 110 mm pentru protectia cablurilor
existente sau viitoare de telefonie, electrice, internet, iluminat, etc. Lungimea totald a tubului de
protectie este de 7.394 m.

Pe tubul de protectie, pentru o bund intretinere si exploatare a acestora, au fost prevazute:
74 camine de tragere; 32 subtraversdri de podete n tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De
280x25,5 mm, din care: 5 subtraversdri cu L =7 m si 27 subtraversiriculL =5 m; 3 subtraversari de
drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 280x16,6 mm, din care: 2
subtraversdri cu L = 10 m si o subtraversare cu L = 25 m; 2 supratraversiri a tubului de protectie
din PE-HD cu De 110 mm, pe pod existent prin ancorare, din care: o supratraversare pe pod cu L =
15 m si o supratraversare pe pod cu L = 30 m; o supratraversare pardu a tubului de protectie
corugat din PE-HD, De 110 mm pe grindd metalic3 rezemat3 pe chituci.

Pentru ASIGURAREA ACCESULUI NEMOTORIZAT — PISTA DE BICICLETE

Traseul proiectat al pistei se desfdsoard pe o lungime de 7 394 m, pe teritoriul administrativ
al municipiului Resita, judetul Caras-Severin.

Aceasta deserveste locuitorii din zona cét si turistii care genereazi traficul ciclist din zona,

Conform situatiei actuale, nu existd pistd pentru biciclisti pe traseul care face legdtura intre
municipiul Resita si statiunea Secu. De asemenea traficul pe dou3 roti este destul de intens in zon3
si intr-o continua crestere, iar acesta se face pe partea carosabild a drumului judetean 582B.
Participantii la trafic cu vehicule pe doua roti sunt supusi unor pericole de nesiguranta conform
situatiei descrise mai sus.

in plan, traseul pistei pentru biciclisti propuse spre amenajare are o lungime de 7 394 m siva
fi amplasata atat pe partea stdngd cat si pe partea dreapti a drumului judetean DJ 582B, dupa cum

urmeaza in urmatorul tabel:
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Tabel 3

STANGA DREAPTA
km 0+000-2+400

km 2+400-3+070

 km 3+070-7+394

La stabilirea traseuilui s-a urmarit ca pista pentru biciclisti proiectata sa urmareascd pe cét
posibil axa drumului judetean 582B. Elementele geometrice proiectate sunt tipice pistelor pentru
biciclisti. Tn profil longitudinal, traseul pistei de biciclisti proiectata prezint3 declivitati medii si mari
specifice zonei de deal/munte, necesitand astfel abordari speciale din acest punct de vedere.

Pentru realizarea pistei pentru biciclisti sunt necesare lucrari de relocare a 4 stilpi de linie

electrica.
Ca si reperi de nivelment se vor utiliza statiile din care s-a intocmit ridicarea topografica sau

alte puncte fixe materializate pe teren.
Profilul transversal
Profilul transversal tip adoptat

e Platforma pistei de biciclete 2,20 m;

e Banda unidirectionala pentru biciclisti 1,00x2 m;
e 7ona de sigurata min. 0,50 m;
e TIncadrarea pistei pentru biciclete cu borduri 10x 15 cm;

Solutia constructiva
Solutie de amenajare, conform profilurilor transversale tip: traseu nou proiectat:

e 4,0 cm strat de uzura din beton asfaltic B.A. §;
¢ 10,0 cm strat din beton de ciment C25/30;
e 15,0 cm strat fundatie din balast;

Siguranta circulatiei
Pentru desfasurarea circulatiei Tn conditii de siguranta corespunzatoare s-au prevazut lucrari

de semnalizare verticald si orizontala, montarea de parapet metalic in zona podetelor, realizarea
unor lucrdri de sprijinire/consolidare acolo unde este cazul cat si amplasarea a 4 calmatoare de
trafic din cauciuc pe drumul judetean DJ582B .

Scurgerea apelor
Scurgerea apelor de suprafaid de pe platforma pistei se va realiza prin intermediul pantei

transversale a acesteia si a declivitdtilor in profil longitudinal, respectiv cu ajutorul unor dispozitive
de scurgere a apelor noi (saturi/rigole din beton de ciment). Pentru descdrcarea si evacuarea

apelor colectate au fost prevazute podete noi.
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Terasamente
Lucrarile de terasamente prevdd siparea casetei structurii rutiere la cotele stabilite in

proiect, unde este cazul.

Volumul lucrdrilor de terasamente necesare atit pentru sistematizarea pe verticala, cat si
pentru realizarea casetei structurii rutiere, s-a calculat pe baza profilurilor transversale
caracteristice.

Surplusul de pamant rezultat in urma sapaturii structurii rutiere si a pdmantului vegetal se va
depozita in afara incintei, intr-o locatie stabilitd de comun acord cu beneficiarul.

Pentru VERSANTI sunt prevazute urmatoarele trei situatii:

a) traseu in lungime de aproximativ 265 m obtinut din mai multe sectoare cu lungimi de
aproximativ 40-60 m, cu constitutie sanatoasa a stancii de versant.

Pentru acest tip de versant sunt necesare doar lucrdri de excavare, urmate ulterior de
lucrdri de protectia versantului cu plasd de inalti rezistentd dispus3 pentru impiedicarea caderilor
de piatrd, respectiv pentru consolidarea versantului. Plasa de sdrm3 este dublu torsionat3 din otel
fiind fixatd pe versant prin intermediul unor cabluri de otel de inalt3 rezistenta, respectiv
conectori, suruburi, placi de ancorare si ancore cu diametrul de 25 mm si lungime 2,50 m. Plasa de
sarma trebuie sd prezinte o rezistentd minima la tractiune de 180 KN/m, respectiv o deformatie
maxima la poansonare de 400 mm, avind acoperire anticorozivi. Rezistenta la tractiune a
ancorelor galvanizate este de 550 N/mm?. Acestea trebuie si cuprinda tot sistemul de fixare in
versant: piulita cu cap sferic, placa de distributie, centrator PVC, mufa de inidire ancora, etc.

b) traseu in lungime de aproximativ 750 m, cu versant fisurat si incluziuni de pamant printre
blocurile de stinca ce fixeaza versantul.

Acest versant se excaveaza in pantd de 3:1 (5:1) iar protectia lui se face prin intermediul
unui pereu din ziddrie de piatrd brutd, pe fundatie de beton cu rigol3 inclusj. Indltimea pe
verticala a pereului de ziddrie este variabild intre 3,00 m si 6,00 m, iar grosimea pereului zidit
variaza intre 0,30 m si 0,60 m. Vatra de sprijin a pereului zidit, de la baza acestuia, se realizeazd
sub forma unui bloc de fundare din beton C30/37 ce se incastreaz3 in terenul de fundatie fat3 de
cota sistematizatd a pistei de biciclete, cu min. 1,00 m (adancimea de inghet din zon3).

c) traseu in fungime de aproximativ 610 m, la care versantul este alcituit in general din
pamanturi de diverse constitutii.

Acest tip de versant este protejat prin intermediul unui zid de gabioane, executat din doua
cutii suprapuse, de indltimi 1,50 m si 1,00 m, indltimea totald a zidului fiind de 2,50 m. Zidul de
gabioane este drenant, permitdnd ca apa de pe versant, s3 treac3 prin acesta, respectiv sa fie
colectata prin rigola trapezoidala de la baza acestuia. Cutiile de gabioane sunt de dimensiuni 1,50
m x 1,50 m x 1,00 m, respectiv 1,00 m x 1,00 m x 1,00 m, fiind inglobate in tronsoane de cite 4,00
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m lungime. Gabioanele sunt cutii din plasd de sarma galvanizatd, avand forma paralelipipedica.
Principalele elemente care intra in alcatuirea gabioanelor sunt:

- otel - beton pentru carcase si cadre interioare de rigidizare;

- plase de sdrma pentru carcase;

- piatrd bruta pentru umplerea cutiilor.
Carcasele gabioanelor se vor executa din bare de OB 37 ®16 mm, iar cadrele interioare de

rigidizare din OB 37 ®12 mm. Toate carcasele si cadrele interioare se vor vopsi anticoroziv.

Se vor executa cordoane de sudurd de 10 cm pentru executia cadrelor, iar pentru sudarea
cadrelor interioare se va executa sudura prin puncte. Otelul — beton trebuie s3 indeplineasca
conditiile tehnice previdzute in STAS 438/2-80.

Plasa de sarm3 se va monta pe cadrele exterioare ale cutiilor de gabioane si saltelelor. Plasa
va fi de sdrma galvanizatda. Ochiurile plasei sunt hexagonale si dublu torsionate. Dimensiunile d si D
ale ochiurilor vor fi 100 x 120 mm, cu o tolerant{d de +5%. Grosimea sarmei este de 3 mm, cu o
tolerantd de 2%. Sarma de legdturd va fi aceeasi ca si sarma din gabioane. Greutatea sarmei
reprezintd 8-10% din greutatea gabionului gol.

La gabioane se utilizeaza sdrma galvanizata cu urmatoarele caracteristici :

- incercarea la tractiune se efectueaza cu un efort de 42 kg/mm? minim. La acest efort s3 nu
se obtina o alungire mai mare de 10%.

- s& suporte 10 plieri la 902 in ambele sensuri fara sa se rupa ;

- 53 se Tnvarteasca de 10 ori pe un cilindru de diametru de doud ori mai mare ca al sdrmei,
fara ca zincul s3 se exfolieze sau s3 crape. invartirea se va face cu o vitezd de 15 ture/minut ;

- la torsiune, firul de 20 cm lungime trebuie sa suporte 30 ture complete (3602 fiecare turd)
fard sa se rupa sau sa se exfolieze.

La umplerea gabioanelor se va utiliza piatra bruta, obtinutd din excavatiile necesare
executiei lucrdrii; Piatra brutd trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate in conformitate cu

STAS 667 / 84.
Piatra brutd trebuie si provina din roci magmatice sau roci sedimentare si sa satisfaca

urmatoarele conditii :
- s nu prezinte urme vizibile de dezagregare fizicd, chimica sau mecanicd;
- s& fie omogeni in ce priveste culoarea si compozitia mineralogics;
- s3 se incadreze din punct de vedere al rezistentei mecanice (minim 800 daN/cm2 la

compresiune) - STAS 6200/5-91;
- s3 fie rezistentd la inghet-dezghet (100 cicluri de variatie intre -23°C si +20°C - STAS

6200/15-83);
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Se interzice introducerea in lucrare a pietrei brute cu amestec de pamant si steril, a
anrocamentelor ce depdsesc sortul prescris. Forma anrocamentelor din piatra brutd este
neregulatd, apropiatd de un trunchi de piramid& sau pani.

BREVIAR DE CALCUL
ALIMENTARE CU APA (conf. SR 1343-1:2006)

NECESARUL DE APA PENTRU ZONA TURISTICA SECU:
Tn prezentul proiect se propune alimentarea cu apa pentru:

e 2000 locuri de cazare la hotel;

* normd de consum: 150 l/om.zi — pentru zone cu apartamente in blocuri cu instalatii de
apad rece, calda si canalizare, cu preparare centralizat3 a apei calde — conform SR 1343-
1/06, tabelul 2;
8000 de turisti pentru agrement;
* normd de consum: 20 l/om.zi — pentru zon3 de interes turistic, conform SR 1343-1/06,
tabelul 2.
250 de angajati statiune;
* norma de consum: 50 I/om-zi — conform SR 1343-1/06, tabelul 2.

2000x150 , 8000x20  250x50

= 472,50 m*/zi = 5,46 I/s;
1000 1000 1000 m*/zi = 5,46 1/s

imed:(

Quimax= 1,30 X Qqi med = 614,25 m*/zi = 7,11 |/s;
Qorar max= 2,8 X Qimax = 1.719,9 m?/zi = 71,66 m*/h = 19,90 I/s.

DEBITUL NECESAR LA SURSA:
Q= koxQzimax + kpxQg;
Debitul de refacere al incendiului:
Ve 54 5 3,. .
Qri= ——x24 = —x24 = 54 m’/zi - conform SR 1343-1/06
T 24

4
Vi =3,6x)_0,xT, =3,6 x5x 3 = 54 mc - conform SR 1343-1/06
1

Q=1,3x614,25+1,3x54 =868,72 mc/zi = 10,05 I/s
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DIMENSIONAREA REZERVORULUI:
Volumul rezervorului va fi:
V= Vcomp. + Vinc.

unde: Veomp. = 138,20 mg; Vine, = 54 mc
V=138,20+54=192,20 mc
Alegem un rezervor cu volumul de V =200 mc.

- Tabel 4
Diferente
Ora | Alimentare Consum Volume cumulate cumulate
| a, % A, mc c, % C, mc | alimentare | consum + -
0..1 4,16 25,553 1,00 6,143 | 25,553 6,143 19,410 -
1.2 4,17 25,614 0,50 3,071 | 51,167 9,214 41,953 -
2..3 4,17 25,614 0,50 3,071 76,781 12,285 64,496 -
3.4 4,16 | 25,553 0,50 3,071 102,334 15,356 | 86,978 -
4.5 4,17 25,614 0,50 3,071 127,948 18;427 109,521 -
5.6 4,17 25,614 6,50 39,926 153,562 | 58,353 | 95,209 -
6..7 4,16 25,553 12,00 73,71 | 179,115 | 132,063 | 47,052 -
7..8 4,17 25,614 8,50 52,211 204,729 | 184,274 | 20,455 -
8..9 4,17 25,614 3,50 21,499 230,343 | 205,773 | 24,570 -
9..10 4,16 25,553 3,00 18,428 255,896 | 224,201 | 31,695 -
10..11 | 4,17 25,614 3,00 18,428 | 281,510 | 242,629 ) 38,881 -
11..12 4,17 25,614 4,50 27,641 307,124 | 270,270 3_6,854 -
12..13 4,16 25,553 | 10,00 61,425 332,677 | 331,695| 0,982 -
13..14 4,17 25,614 9,00 55,283 358,291 | 386,978 - 28,687 1
14 ... 15 4,17 25,614 | 1,50 9,214 383,905 | 396,192 - 12,287
15..16 4,16 | 25,553 1,50 9,214 409,458 | 405,406 | 4,052 -
16 ... 17 4,17 25,614 2,00 12,285 435,072 | 417,691 | 17,381 -
17 ...18 4,17 25,614 | 2,00 12,285 460,686 | 429,976 | 30,710 -
18 .. 19 4,16 25,553 3,00 18,428 486,239 | 448,404 | 37,835 -
19..20 4,17 25,614 5,50 33,784 511,853 | 482,188 | 29,665 -
20..21 4,17 25,614 | 9,00 55,283 537,467 | 537,471 - 0,004
21..22 4,16 | 25,553 8,50. 52,211 563,020 | 589,682 - 26,662
22 .23 4,17 25,614 3,00 18,428 588,634 | 608,110 - 19,476
23 .24 4,17 25,614 1,00 6,143 614,248 | 614,253 - 0,005
TOTAL 100 614,248 100 | 614,253 - - } - - ]
Vcompensare = 109,521 + 28,687 = 138,208 mc
Vrezervor = 138,208 + 54 = 192,208 mc
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DIMENSIONAREA CONDUCTEI DE DISTRIBUTIE DE LA RETEAUA DE APA RESITA LA REZERVOR R1:
Diametrul conductei de alimentare cu ap& rezervor R1:

p= |9 6103 m
10005212

Conducta din PE-HD, PE80, PN6, De 110 x6,3 mm.
DIMENSIONAREA CONDUCTEI DE DISTRIBUTIE DE LA REZERVORUL R1 LA REZERVORUL R2:
e Tronson R; — Cel mai Thalt punct, L=3.554 m
Alegem o conducta cu De 180x16,4 mm, din PE-HD, PE100, PN16

v, = 20 - =0,588m/s
ox1000x0,1472
2
jo o Vrea = 0,588 7 = 00034
kzx(gj 902){0’1472] 5
4 4

Pierderea de sarcina:
hjin=3.554 m x0,0034 =12,39 m
hioe= 10 % x hj;; = 1,239 m
h =hjp +hee=12,39m+1,239=13,629 m
Hp = Hg + h + Hpee =(357-257) + 13,629 + 10 = 123,62 m
Alegem H, =130 m = Hyec = 16,4 m
e Tronson Cel mai inalt punct-R,, L=3.915m
Alegem o conducta cu De 180x16,4 mm, din PE-HD, PE100, PN16
4x10

v = - =0,588m/s
ox1000x0,1472
2
jo— Vrel = 0,588 7 =0.0034
kzx(gj gozx(o,mz) ’
4 4

Pierderea de sarcina:
hin=3.915 m x 0,0034 = 13,31 m
hiee=10 % x hjin = 1,33 m
h=hyn+hoc=13,31m+1,33=14,64m
Hp = Hg + h + Hpe. = (314-257) + 13,62 + 14,64 + Hygp,
130 =57 + 28,26 + Hisp. = Haisp. = 130 - 85,26 = 44,74 m
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CANALIZARE MENAJERA
1. Statie de pompare
Electropompa submersibild (141R): Q=201/s; H =73 mCA
Statia de pompare este prefabricata din PE, complet echipata.
2. Tronson SP — Cel mai inalt punct: L=3.912 m
Diametrul conductei de refulare:

p= | 420 0145 m
1000x 21,2

Alegem: De 200x11,9 mm, PE100, PN10, Dj,. =176,2 mm
- 4x20
" 5%x1000x0,1762>

Vea 0,820°
43 y
kzx(g) 902){0,1762) 5

=0,820 m/s

=

=0,0053

4

Pierderea de sarcina:
- pierderea de sarcina liniara:
hjin=3.921 m x 0,0053 = 20,78 m
- pierderea de sarcina locala:
hioc= 10 % x hji, = 2,078 m
h=hgn +hiee=20,78 m+2,078=22,85m
Tniltimea de pompare:

Hp = Hg + hlin + HdiSp = (357“314) + 22,85 + Hdisp.= 65,85 + Hdisp. = Hdisp. = 7’15 m; Hp =73

mCA
Alegem o electropompa (1+1R) cu: Q= 20 1/s; H, = 73 mCA §i P= 55 kW

3. Tronson Cel mai Tnalt punct - C;,: L=4.152 m
Diametrul conductei de refulare:

p= | **20 0145 m
10002212

Alegem: De 180x16,4 mm, PE1400, PN16, Dy = 147,2 mm
4x20

Vot = > =1175 m/s
ox1000x0,1472
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2
=M o MBT_00139
D 01472
kx| — 902 x| =212
4 3

Pierderea de sarcina:
- pierderea de sarcina liniara:
hin=4.152m x 0,0139=57,81m
- pierderea de sarcinad locala:
hioe=10% x hyjn = 5,781 m
h =hjn +hjc=57,81 m+ 5,781 =63,59 m
indltimea de pompare:
Haisp = (357-260) + 63,59 + 7,15 =97 - 63,59 + 7,15 = 40,56 m

3.2.2. Scenariul 2.

Pentru ALIMENTAREA CU APA:

Extinderea retelei de alimentare cu apd potabild a obiectivului se va realiza din font3 ductil3
cu Dn 150 mm, pe o lungime de aproximativ L = 7.469 m. Vor fi previzute 2 rezervoare cu volumul
de V = 200 mc fiecare, o statie de pompare aferentd rezervorului R1 si o cas3 a pompelor aferent3
rezervorului R2.

Alimentarea rezervorului R1 se va face prin intermediul conductei din font3 ductila, Pn 6, Dn
100 mm in lungime de 30 m de la conducta existentd din zon3, conform Adresei raspuns
AQUACARAS nr. R3713/CA/452/04.07.2019 referitoare la Furnizare date retele ap3 potabila si
canalizare menajera si a Planului de situatie (Anexa 1,2).

Rezervorul de apd R1, circular, metalic amplasat suprateran pe un radier, inmagazineaza apa
pentru consumul statiunii Secu si rezerva de incendiu. Capacitatea de fnmagazinare este de 200
mc, avand diametrul D = 8,00 m. Gospodaria de api este amplasati pe locul strandului existent de
pe strada Rozelor din municipiul Resita.

Conducta de aductiune de la rezervorul R1 la R2 se va executa din font3 ductili Dn 150 mm,
PN16, pe o lungime de 7.469 m, fiind amplasata sub pista de biciclete conform planului de situatie
si profilului transversal anexate.

Pe conducta de aductiune sub presiune, pentru o bunj intretinere si exploatare, au fost
prevazute: 9 camine de vane; 3 camine de aerisire; 2 cdmine de golire; 32 subtraversiri de podete
in tub de protectie din fonta ductild, PN10, Dn 300 mm, din care: 5 subtraversiricuL =7 m si 27
subtraversdri cu L = 5 m; 5 subtraversdri de drum comunal DC 92, in tub de protectie din font3
ductila, PN10, De 300 mm, din care: 3 subtraversari cu L = 10 m, o subtraversare cu L = 25 m si o
subtraversare cu L = 7 m; 2 supratraversdri a conductei din otel cu Dn 150 mm, pe pod existent
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prin ancorare, din care: o suprtatraversare pe pod cu L = 15 m si o supratatraversare pe pod cu L =
11 m si. Conducta va fi termoizolata si prevazuta cu masive de ancoraj pe verticald de o parte si de
alta a podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; o supratraversare parau a conductei
din otel, Dn 150 mm pe grinda metalica rezemata pe chituci. Conducta va fi termoizolata.
Rezervorul de apa R2, circular, metalic amplasat suprateran pe un radier, inmagazineaza apa
pentru consumul statiunii Secu si rezerva de incendiu. Capacitatea de inmagazinare este de 200

mc, avand diametrul D = 8,00 m.

Pentru CANALIZARE MENAJERA:

Extinderea retelei de canalizare menajera a obiectivului se va realiza din dupa cum urmeaza:

- conducta de refulare ape uzate din fonta ductila, PN10, cu Dn 200 mm in lungime de 3.903
m de la statia de pompare ape uzate la punctul cel mai inalt de pe traseu;

- conducta de refulare ape uzate din fonta ductild, PN16, cu Dn 150 mm in lungime de 4.170
m de la punctul cel maiinalt de pe traseu la caminul de vizitare existent de pe strada Rozelor.

Statia de pompare ape uzate menajere SP care va colecta apa uzata menajera de la statiunea
turisticd Secu, va fi amplasata in zona debarcaderului. Statia de pompare SP este prefabricati din
PE avand diametrul D = 3,0 m, este prevazuta cu 2 (1+1R) electropompe submersibile avand: Q =
201/s, Hp = 73 mCA, P = 55 kw si cu toate instalatiile hidraulice aferente.

Conducta de refulare de la statia de pompare ape uzate SP la cota cea mai inaltd de pe
traseu se va executa din fonta ductila cu Dn 200 mm, PN 10 pe o lungime de 3.903 m si respectiv
de la cel mai inalt punct de pe traseu pana la caminul de vizitare existent de pe strada Rozelor se
va executa din fonta ductild, PN16, Dn 150 mm pe o lungime de 4.170 m, fiind amplasata sub pista
de biciclete conform planului de situatie si profilului transversal anexate.

Pe conducta de refulare ape uzate menajere, pentru o buna intretinere si exploatare, au fost
prevazute: 9 camine de vane; 3 cdmine de aerisire; 3 camine de golire; 1 cadmin de linistire; 3
subtraversari de podete in tub de protectie din fonta ductila, PN10, Dn 300 mm, cu L = 7 m; 28
subtraversari de podete in tub de protectie din fonta ductila, PN10, Dn 300 mm, cu L = 7 m si
respectiv L = 5 m; 2 subtraversdri de drum comunal DC 92, in tub de protectie din otel, PN10, Dn
300 mm, cu L = 10 m; 2 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din otel, PN10,
Dn 300 mm, din care: o subtraversare cu L = 10 m si o subtraversare cu L = 25 m; o
supratraversare a conductei din‘ otel cu Dn 200mm, pe pod existent prin ancorare, din care: o
supratatraversare pe pod cu L = 15 m. Conducta va fi termoizolata si prevazuta cu masive de
ancoraj pe verticald de o parte si de alta a podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; 2
supratraversari a conductei din otel cu Dn 150 mm, pe pod existent prin ancorare, din care: o
supratraversare pe pod cu L = 15 m si o supratraversare pe pod cu L = 30 m. Conducta va fi
termoizolata si prevazutd cu masive de ancoraj pe verticald de o parte si de alta a podului existent
si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; o supratraversare parau a conductei din otel, Dn 200 mm pe
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grinda metalica rezematé pe chituci. Conducta va fi termoizolat3. Apele uzate menajere provenite
de la statiunea turisticd Secu se vor racorda la reteaua de canalizare a municipiului Resita, de pe
strada Rozelor, prin intermediul unui cdmin de linistire la ciminul existent Cex, conform Adresei
raspuns AQUACARAS nr. R3713/CA/452/04.07.2019 referitoare la Furnizare date retele apa
potabila si canalizare menajera si a Planului de situatie (Anexa 1,2).

Pentru TUBUL DE PROTECTIE CABLURI

Pe amplasamentul pistei de biciclete, conform planului de situatie si a profilului transversal,
se pozitioneaza un tub de protectie din PE-HD cu De 110 mm pentru protectia cablurilor existente
sau viitoare de telefonie, electrice, internet, iluminat, etc. Lungimea totali a tubului de protectie
este de 7.394 m.

Pe tubul de protectie, pentru o bund intretinere si exploatare a acestora, au fost prevazute:
74 camine de tragere; 32 subtraverséri de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De
280x25,5 mm, din care: 5 subtraversdricu L =7 msi 27 subtraversiriculL = 5 m; 3 subtraversari de
drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 280x16,6 mm, din care: 2
subtraversari cu L = 10 m si o subtraversare cu L = 25 m; 2 supratraversiri a tubului de protectie
din PE-HD cu De 110 mm, pe pod existent prin ancorare, din care: o supratraversare pepodcu L =
15 m si o supratraversare pe pod cu L = 30 m;- o supratraversare parau a tubului de protectie
corugat din PE-HD, De 110 mm pe grindd metalici rezemati pe chituci.

Pentru PISTA DE BICICLETE si pentru VERSANTI, scenariul este acelasi ca in cadrul scenariului

1 prezentat.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:
- costurile estimative pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii silimare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ

cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Costurile unitare privind conducta de aductiune ap3 potabild si a conductei de refulare apa
uzatd menajerd proiectatd sunt mai mari in cazul celui de-al doilea scenariu, scenariul nr. 1 fiind
mai economic cu aproximativ 35% fat3 de scenariul nr. 2.

- costurile estimative de operare pe durata normatd de viatéi/de amortizare a investitiei
publice.

Indiferent de scenariul adoptat, constructiile propuse au o durati de viata estimata de peste

50 de ani.
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3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantd a constructiilor, dupd
caz:

- studiu topografic;

Documentatia are la baza o ridicare topografica in sistem de proiectie STEREOGRAFIC 1970,
sistem de altitudini Marea Neagra 1975, pe intreaga suprafata a zonei studiate din cadrul acestui
studiu de fezabilitate. Cota terenului variaza intre 257,00 m si 357,00 m.

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Studiu geotehnic intocmit de S.C. ALDOR S.R.L., cu sediul in Timisoara, strada Nicolae Table,
nr. 2, sc. B, ap. 2, judetul Timis.

- studiu hidrologic, hidrogeologic;

Nu este cazul.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicatd pentru
cresterea performantei energetice;

Nu este cazul.

- studiu de trafic si studiu de circulatie;
Nu este cazul.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale ciror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica;

Nu este cazul.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii verzi

si peisajere;

- Nu este cazul.

- studiu privind valoarea resursei culturale;

- Nu este cazul.

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu este cazul.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Tabel 5 Graficul de realizare a investitiei

“Nr.crt. | Denumire activitate Luni
10 | 11 16 ‘ 17

1 Elaborare Studiu de fezabilitate
2 | Proiect tehnic, detalii de executie,

acorduri, avize si autorizatia de

construire
3 Organizarea pr_ocedurilor de achizitie

publicd pentru executia lucrarilar

4 Organizarea de santier
5 Consultanta si asistentd tehnics pe
intreaga perioadd de executie a
lucrdrilor
6 Lucriri de stabilizare versant
7 Executie sistem de alimentare cu apa

si canalizare menajerd

8 Probe tehnologice, teste si receptia la
terminarea lucradrifor

9 Executie pistd de biciclete
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4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMIC(E) PROPUS(E)

Pentru fiecare scenariu analizat sunt prezentate urmatoarele formulare anexate, din care se pot
trage concluzii relativ la investitia financiara:

F2: Centralizator cheltuielifobiect

- LA4: Lista cuprinzand total articole

- C11: Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active

necorporale

- DG: Deviz general al obiectivului de investitii

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referintd si prezentarea

scenariului de referinta

Extinderea retelei de alimentare cu apd se va realiza prin conducta de aductiune apd potabild care
alimenteaza rezervorul R2 din {eavd PE-HD, PN16, PE100, avdnd De 180x16,4 mm si o lungime totald de
7.469 m. Pe conducta de aductiune sub presiune, pentru o bund intretinere si exploatare, au fost
prevazute: 9 cdmine de vane; 3 camine de aerisire; 2 camine de golire; 32 subtraversari de podete in tub de
protectie din PE-HD, PE100Q, PN10, De 315 x 18,7 mm, din care: 5 subtraversari cu L = 7 m i 27 subtraversari
cu L=5m; 5 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de proteciie din PE-HD, PE100, PN10, De 315 x
18,7 mm, din care: 3 subtraversdri cu L =10 m, o subtraversare cu L = 25 m si o subtraversareculL=7 m; 2
supratraversari a conductei din PE-HD cu De 180 x 16,4 mm, pe pod existent prin ancorare, din care: o
supratatraversare pe pod cu L = 15 m si 0 supratraversare pe pod cu L = 11 m si. Conducta va fi termoizolata
i prevdzuta cu masive de ancoraj pe verticald de o parte si de alta a podului existent si cu dispozitiv de
aerisire-dezaerisire; o supratraversare pardu a conductei din PE-HD, De 180 x 16,4 mm pe grinda metalici

rezematé pe chituci. Conducta va fi termoizolata.

Extinderea retelei de canalizare menajerd se va realiza prin conducta de refulare ape uzatd menajera din
teava PE-HD, PN10, PE100, De 200 x 11,9 mm si din teavd PE-HD, PN16, PE 100, De 180 x 16,4 mm in

lungime totald de 8.073 m.

Pe conducta de refulare ape uzate menajere, pentru o buna intretinere §i exploatare, au fost prevazute: 9
camine de vane; 3 camine de aerisire; 3 cdmine de golire; 1 camin de linistire; 3 subtraversari de podete in
tub de proteciie din PE-HD, PE100, PN10, De 315x18,7 mm, cu L=7 m; 28 subtraversari de podete n tub de
protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 355x21,1mm, cu L = 7 m gi respectiv L = 5 m; 2 subtraversari de drum
comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 315 x 18,7 mm, cu L = 10 m; 2 subtraversari
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de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 355 x 21,1 mm, din care: o
subtraversare cu L =10 m si o subtraversare cuL =25 m; o supratraversare a conductei din PE-HD cu De
200x11,9 mm, pe pod existent prin ancorare, din care: o supratatraversare pe pod cu L =15 m. Conducta va
fi termoizolatd si prevdzutd cu masive de ancoraj pe verticald de o parte si de alta a podului existent si cu
dispozitiv de aerisire-dezaerisire; 2 supratraversari a conductei din PE-HD cu De 180 x 16,4 mm, pe pod
existent prin ancorare, din care: o supratraversare pe pod cu L=15msi o supratraversare pe pod cu L = 30
m. Conducta va fi termoizolatd si prevazutd cu masive de ancoraj pe vertical3 de o parte si de alta a podului
existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; o supratraversare parau a conductei din PE-HD, De 200x11,9
mm pe grindd metalicd rezemata pe chituci. Conducta va fi termoizolati.

ASIGURAREA ACCESULUI NEMOTORIZAT — PISTA DE BICICLETE se desfasoara pe o lungime de 7 394 m, pe
teritoriul administrativ al municipiului Resita, judetul Caras-Severin. La stabilirea traseului s-a urmirit ca
pista pentru biciclisti proiectatd sa urmdreascd pe cat posibil axa drumului judetean 582B. Elementele
geometrice proiectate sunt tipice pistelor pentru biciclisti. In profil longitudinal, traseul pistei de biciclisti
proiectata prezinta declivitati medii si mari specifice zonei de deal/munte, necesitind astfel abordsri

speciale din acest punct de vedere.

PROTECTIE VERSANTI este prevdzutd pe traseul proiectat de apd-canal, respectiv pista de biciclete, in
zonele in care drumul existent este apropiat de versant, data fiind I3timea aferenta pistei de biciclete,
respectiv a zonelor de sigurantd impuse, inclusiv rigole, fiind necesare lucriri de derocare (excavare) in
versant, lungimea totala {cumulata pe sectoare) fiind de aproximativ 1.625 m.

Indiferent de scenariul adoptat, constructiile propuse au o duratd de viat3 estimati de peste 50 de ani.
4.2. Analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de

schimbadri climatice, ce pot afecta investitia

Nu este cazul
4.3. Situatia utilitdtilor si analiza de consum:
- necesarul de utilitati:
Nu este cazul
- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.
Racordare la reteaua de alimentare cu api si de canalizare asigurata de catre operatorul

regional de AQUACARAS S.A.
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4.4. Sustenabilitatea realizdrii obiectivului de investitii:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: Tn faza de

realizare, in faza de operare;

Numar de locuri de munca create in faza de executie: __40 _ persoane
Numar de locuri de munca create in faza de operare: __ 4  persoane
c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusivimpactul asupra biodiversitatii si a

siturilor protejate, dupa caz;

Nu este cazul.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care
acesta se integreaza, dupa caz.

Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de investitii

Nu este cazul.
4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd financiard: fluxul

cumulat, valoarea actualizatd netd, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea financiard

Nu este cazul.

4.7. Analiza economicd, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economicé: valoarea
actualizatd netd, rata internd de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupd caz,
analiza cost-eficacitate

Nu este cazul.

4.8. Analiza de senzitivitate

Nu este cazul.

Analiza de riscuri, mdsuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Nu este cazul.
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5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,

al sustenabilitdtii si riscurilor

in primul scenariu a fost analizati:

- conducta de aductiune apa potabild care alimenteaza rezervorul R2 din teava PE-HD, PN16,
PE100, avand De 180x16,4 mm si o lungime totald de 7.469 m.

Pe conducta de aductiune sub presiune, pentru o buni intretinere si exploatare, au fost
prevdzute: 9 cdmine de vane; 3 cdmine de aerisire; 2-cimine de golire; 32 subtraversiri de podete
in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 315 x 18,7 mm, din care: 5 subtraversdricuL=7 m
§i 27 subtraversari cu L =5 m; 5 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-
HD, PE 100, PN10, De 315 x 18,7 mm, din care: 3 subtraversari cu L = 10 m, o subtraversare cu L =
25 m'si o subtraversare cu L =7 m; 2 supratraversdri a conductei din PE-HD cu De 180 x 16,4 mm,
pe pod existent prin ancorare, din care: o supratatraversare pe pod cu L = 15 m si o
suprtatraversare pe pod cu L = 11 m si. Conducta va fi termoizolati si previzutid cu masive de
ancoraj pe verticala de o parte si de alta a podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; o
supratraversare parau a conductei din PE-HD, De 180x16,4 mm pe grindd metalici rezemat3i pe

chituci. Conducta va fi termoizolat3.

- conducta de refulare ape uzatd menajera din teavd PE-HD, PN10, PE 100, De 200 x 11,9 mm
si din teava PE-HD, PN16, PE100, De 180x16,4 mm in lungime total3 de 8.073 m.

Pe conducta de refulare ape uzate menajere, pentru o bund intretinere si exploatare, au fost
prevdzute: 9 cdmine de vane; 3 camine de aerisire; 3 cdmine de golire; 1 cimin de linistire; 3
subtraversari de podete in tub de protectie din PE-HD, PE 100, PN10, De 315x18,7 mm, cuL=7m;
28 subtraversari de podete n tub de protectie din PE-HD, PE 100, PN10, De 355x21,1mm,culL =7
m si respectiv L = 5 m; 2 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD,
PE100O, PN10, De 315x18,7 mm, cu L = 10 m; 2 subtraversdri de drum comunal DC 92, in tub de
protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 355 x 21,1 mm, din care: o subtraversare cu L = 10 m si 0
subtraversare cu L =25 m; o supratraversare a conductei din PE-HD cu De 200 x 11,9 mm, pe pod
existent prin ancorare, din care: o supratatraversare pe pod cu L = 15 m. Conducta va fi
termoizolata i prevdzuta cu masive de ancoraj pe verticald de o parte si de alta a podului existent
si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; 2 supratraversari a conductei din PE-HD cu De 180 x 16,4
mm, pe pod existent prin ancorare, din care: o supratraversare pe pod cu L = 15 m si o
supratraversare pe pod cu L = 30 m. Conducta va fi termoizolatd si prevazutd cu masive de ancoraj
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pe verticalda de o parte si de alta a podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; o
supratraversare parau a conductei din PE-HD, De 200 x 11,9 mm pe grindd metalicd rezemati pe
chituci. Conducta va fi termoizolata.

ASIGURAREA ACCESULUI NEMOTORIZAT — PISTA DE BICICLETE

Traseul proiectat al pistei se desfasoara pe o lungime de 7 394 m, pe teritoriul administrativ
al municipiului Resita, judetul Caras-Severin.

Aceasta deserveste locuitorii din zond cat si turistii care genereaza traficul ciclist din zon4i.

Conform situatiei actuale, nu exista pista pentru biciclisti pe traseul care face legitura intre
municipiul Resita si statiunea Secu. De asemenea traficul pe doua roti este destul de intens in zon3
si intr-o continua crestere, iar acesta se face pe partea carosabild a drumului judetean 582B.
Participantii la trafic cu vehicule pe doua roti sunt supusi unor pericole de nesigurantd conform
situatiei descrise mai sus.

La stabilirea traseului s-a urmarit ca pista pentru biciclisti proiectatd sa urmareasci pe cat
posibil axa drumului judetean 582B. Elementele geometrice proiectate sunt tipice pistelor pentru
biciclisti. Tn profil longitudinal, traseul pistei de biciclisti proiectata prezinta declivititi medii si mari
specifice zonei de deal/munte, necesitand astfel abordari speciale din acest punct de vedere.

PROTECTIE VERSANTI

Pe traseul proiectat de apa-canal, respectiv pista de biciclete, in zonele in care drumul
existent este apropiat de versant, data fiind latimea aferenta pistei de biciclete, respectiv a zonelor
de siguranta impuse, inclusiv rigole, sunt necesare lucrari de derocare {excavare) in versant,
lungimea totald (cumulata pe sectoare) fiind de aproximativ 1.625 m. Din totalul de 1625 m se
estimeaza urmatoarele trei situatii:

a) traseu cumulat in lungime de aproximativ 265 m, la care, data fiind constitutia sandtoass a
stancii de versant, sunt necesare doar lucrari de excavare, urmate ulterior de lucrari de protectia
versantului cu plasa de inalta rezistenta dispusa pentru impiedicarea cdderilor de piatra, respectiv
pentru consolidarea versantului;

b) traseu cumulat in lungime de aproximativ 750 m, la care stabilitatea versantului fisurat,
excavat in pantd de 3:1 (5:1), se realizeaza prin intermediul unui pereu din zidarie de piatrd bruts,
pe fundatie de beton cu sant inclus;

c) traseu cumulat in lungime de aproximativ 610 m, la care versantul este protejat prin
intermediul unui zid de gabioane, executat din doua cutii suprapuse de 1,50 m si,.00 m, iniltimea

totald a zidului fiind de 2,50 m.
Restul traseului in lungime de 5845 m, din totalul traseului de 7469 m, nu necesitd excaviri in

versant, traseul pistei de biciclete respectiv a conductelor de apa canal fiind realizat lateral de
drum in zone care necesita la suprafata doar defrisarea terenului.
CONCLUZIE:
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Se recomanda urmatoarea succesiune de realizare a lucrérilor aferente investitiei:

1. Excavarea versantului pentru atingerea gabaritului minim necesar aferent pistei si
protectiei de versant, din lateralul drumului existent, pe tronsoane succesive laterale drumului.
Creerea amprizei necesare pentru traseu pista. Executia protectiilor de versant.

2. Executia unei sapaturi generale de cca. 40 cm adéncime, pe o litime de 3,00 — 3,40 m.

3. Realizarea transeelor aferente traseelor de ap3 canal, cu o sdpaturd in adancime de 1,25
m fatd de cota de sdpdturd generald, anterioard. Dispunerea conductelor si a stratificatiilor
umpluturii.

4. Realizare sapatura si transee aferentd tubulaturii de cabluri electrice / telefonie / internet,
dispunerea tubulaturii respectiv a caminelor de tragere.

5. Realizare stratificatie pistd de biciclete.

n al doilea scenariu a fost analizata:

- conducta de aductiune apa potabila care alimenteaz3 rezervorul R2 din font3 ductil3, PN1s6,
avand Dn 150 mm si o lungime total de 7.469 m.

Pe conducta de aductiune sub presiune, pentru o buni intretinere si exploatare, au fost
prevazute: 9 cdmine de vane; 3 cdmine de aerisire; 2 cimine de golire; 32 subtraversri de podete
in tub de protectie din fontd ductild, PN10, De 300 mm, din care: 5 subtraversiricu L =7 m si 27
subtraversari cu L = 5 m; 5 subtraversiri de drum comunal DC 92, in tub de protectie din font3
ductild, PN10, De 300 mm, din care: 3 subtraversdri cu L = 10 m, o subtraversare cu L = 25 m si o
subtraversare cu L = 7. m; 2 supratraversari a conductei din otel cu Dn 150 mm, pe pod existent
prin ancorare, din care: o supratraversare pe pod cu L = 15 m si o suprtatraversare pepodcul =
11 m si. Conducta va fi termoizolata si prevazutd cu masive de ancoraj pe verticali de o parte side
alta a podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; o supratraversare parau a conductei
din otel, Dn 150 mm pe grinda metalica rezemat3 pe chituci. Conducta va fi termoizolats.

- conducta de refulare ape uzata menajera din fonti ductils, PN10, Dn 200 mm si din font3
ductild, PN16, Dn 150 mm, in lungime total3 de 8.073 m.

Pe conducta de refulare ape uzate menajere, pentru o bun intretinere si exploatare, au fost
prevdzute: 9 cdmine de vane; 3 camine de aerisire; 3 cdmine de golire; 1 cimin de linistire; 3
subtraversdri de podete n tub de protectie din fontd ductild, PN10, Dn 300 mm, cu L = 7 m; 28
subtraversdri de podete in tub de protectie din fontd ductild, PN10, Dn 300 mm, cu L = 7 m si
respectiv L = 5 m; 2 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din otel, PN10, Dn
300 mm, cu L = 10 m; 2 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din otel, PN10,
Dn 300 mm, din care: o subtraversare cu L = 10 m si o subtraversare cu L = 25 m; o
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supratraversare a conductei din otel cu Dn 200 mm, pe pod existent prin ancorare, din care: o
supratatraversare pe pod cu L = 15 m. Conducta va fi termoizolatd si prevazutd cu masive de
ancoraj pe verticala de o parte si de alta a podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; 2
supratraversari a conductei din otel cu Dn 150 mm, pe pod existent prin ancorare, din care: o
supratraversare pe pod cu L = 15 m si o supratraversare pe pod cu L = 30 m. Conducta va fi
termoizolatd si prevazutd cu masive de ancoraj pe verticala de o parte si de alta a podului existent
si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire; o supratraversare parau a conductei din otel, Dn 200 mm pe
grindd metalica rezemata pe chituci. Conducta va fi termoizolata.

Pentru ASIGURAREA ACCESULUI NEMOTORIZAT - PISTA DE BICICLETE si pentru VERSANTI,

scenariul este acelasi ca in cadrul scenariului 1 prezentat.
5.2. Selectarea si justificarea scenariuluif/optiunii optim(e) recomandat(e)

Scenariul recomandat este scenariul nr.1, care reprezinta varianta cea mai bunj, atat din

punct de vedere financiar cat i din punct de vedere tehnic.

5.3. Descrierea scenariuluifoptiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului;
Amplasamentul propus pentru realizarea obiectivului de investitii il constituie intravilanul si
extravilanul municipiului Resita. Lucrarile se vor executa pe domeniu public.
b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Asigurarea organizarii de santier cu toate utilitatile necesare desfasurarii activitatii se va

realiza din cele existente in zona amplasamentului.

¢} solutia tehnicd, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrdri pentru investitia de

baza, corelati cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii
tehnico-economici propusi;
Obiectul prezentului Studiu de Fezabilitate il constituie:

e extinderea retelei de alimentare cu apa si a retelei de canalizare menajera pentru zona
statiunii turistice de interes local Secu, municipiul Resita;
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® pista nemotorizata de pietoni si de biciclete spre zona statiunii Secu;
* prevederea unui tub de protectie cabluri electrice, de iluminat, internet, telefonie, etc,,

pentru zona statiunii Secu.

ALIMENTARE CU APA

Extinderea retelei de alimentare cu ap3 potabild a obiectivului se va realiza din PE-HD,
PE100, PN16, cu De 180 mm, pe o lungime de aproximativ L = 7.469 m. Vor fi prevazute 2
rezervoare cu volumul de V = 200 mc fiecare, o statie de pompare aferent3 rezervoruluj R1 sio
casa a pompelor aferenta rezervorului R2.

Alimentarea rezervorului R1 se va face prin intermediul conductei din PE-HD, Pn 6, De 110
mm in lungime de 30 m de la conducta existentd din zon3, conform Adresei rispuns AQUACARAS
nr. R3713/CA/452/04.07.2019 referitoare la Furnizare date retele apd potabila si canalizare
menajera {(Anexa 1,2).

Rezervorul de apd R1, circular, metalic amplasat suprateran pe un radier, inmagazineaz3 apa
pentru consumul statiunii Secu si rezerva de incendiu. Capacitatea de inmagazinare este de 200
mc, avand diametrul D = 8,00 m. Gospodaria de ap3 este amplasata pe locul strandului existent de
pe strada Rozelor din municipiul Resita.

Statia de pompare amplasata la aceasi cotd langd rezervorul R1 este previzuti cu 2 (1+1R)
electropompe cu urmdtoarele caracteristici: Q = 41 mc/h, Hp = 130 m, P = 33 kw $i cu toate
instalatiile hidraulice aferente. Pentru cazul in care se intrerupe curentul, in cadrul gospodariei de
apa este prevazut un grup electrogen. Clddirea statiei de pompare este o constructie din beton
avand dimensiunile:L=5m,[=5msiH =3 m.

Gospodadria de apd este imprejmuitd cu un gard de sadrm3 cu stalpi din beton, avand

dimensiunile in plan 24 m x 19 m.
- Conducta de aductiune de la rezervorul R1 la R2 se va executa din PE-HD, PN16, PE100, De

180 x 16,4 mm pe o lungime de 7469 m, fiind amplasat3 sub pista de biciclete conform planului de
situatie si profilului transversal anexate.

Pe conducta de aductiune sub presiune, pentru o buni intretinere si exploatare, au fost
prevazute:

- 9 cdmine de vane;

- 3 camine de aerisire;

- 2 camine de golire;
32 subtraversari de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 315x18,7
mm, din care: 5 subtraversari cu L =7 m si 27 subtraversdricu L =5 m;
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- 5 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De
315x18,7 mm, din care: 3 subtraversari cu L = 10 m, o subtraversare cu L =25 m si o subtraversare
culL=7 m;

- 2 supratraversari a conductei din PE-HD cu De 180 x 16,4 mm, pe pod existent prin
ancorare, din care: o suprtatraversare pe pod cu L = 15 m si o suprtatraversare pe pod cuL =11 m
si. Conducta va fi termoizolata si prevazuta cu masive de ancoraj pe verticala de o parte si de altaa
podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire;

. - o supratraversare parau a conductei din PE-HD, De 180x16,4 mm pe grindd metalic

rezemata pe chituci. Conducta va fi termoizolata.
Pe amplasamentul din zona debarcaderului a statiunii turistice Secu, este amplasat

rezervorul de

inmagazinare R2 care se va imprejmui cu gard de sdrma pe stalpi din beton.

Rezervorul de apd R2, circular, metalic amplasat suprateran pe un radier, inmagazineaza apa
pentru consumul statiunii Secu si rezerva de incendiu. Capacitatea de inmagazinare este de 200

mc, avand diametrul D = 8,00 m.

CANALIZARE MENAJERA
Extinderea retelei de canalizare menajera a obiectivului se va realiza din dupa cum urmeaza:

- conducta de refulare ape uzate din PE-HD, PE100, PN10, cu De 200 x 11,9 mm in lungime
de 3.903 m de la statia de pompare ape uzate la punctul cel maiinalt de pe traseu;

- conductd de refulare ape uzate din PE-HD, PE100, PN16, cu De 180 x 16,4 mm in lungime
de 4.170 m de la punctul cel mai inalt de pe traseu la caminul de vizitare existent de pe strada

Rozelor.
Statia de pompare ape uzate menajere SP care va colecta apa uzata menajera de la statiunea

turisticd Secu, va fi amplasatda in zona debarcaderului. Statia de pompare SP este
prefabricatd, complet echipata si este prevazuta cu 2 (1+1R) electropompe submersibile avand: Q
=201/s, Hp =73 mCA, P = 55 kw si cu toate instalatiile hidraulice aferente.

Pentru cazul in care se intrerupe curentul, in cadrul gospodiriei de apa este prevazut un
grup electrogen. Statia de pompare va fi imprejmuita cu un gard de sarma cu stélpi din beton,
avand dimensiunile in plan 10 m x 10 m.

Conducta de refulare de la statia de pompare ape uzate SP la cota cea mai inaltd de pe
traseu se va executa din PE-HD, PN10, PE100, De 200 x 11,9 mm pe o lungime de 3.903 m si
respectiv de la cel mai inalt punct de pe traseu pana la caminul de vizitare existent de pe strada
Rozelor se va executa din PE-HD, PN16, PE100, De 180 x 16,4 mm pe o lungime de 4.170 m, fiind
amplasatd sub pista de biciclete conform planului de situatie si profilului transversal anexate.

Pe conducta de refulare ape uzate menajere, pentru o buna intretinere si exploatare, au fost

prevazute:
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- 9camine de vane;

- 3 camine de aerisire;

- 3 camine de golire;

- 1 camin de linistire;

- 3 subtraversari de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 315x18,7 mm,
cuL=7m;

- 28 subtraversari de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 355x21,1mm,
cul=7msirespectivlL=5m;

- 2 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De
315x18,7 mm, cu L=10m;

- 2subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De
355x21,1 mm, din care: o subtraversare cu L = 10 m si o subtraversare cu L = 25 m;

- O supratraversare a conductei din PE-HD cu De 200 x 11,9 mm, pe pod existent prin
ancorare, din care: o supratatraversare pe pod cu L = 15 m. Conducta va fi termoizolat3 Si
prevdzutd cu masive de ancoraj pe verticald de o parte si de alta a podului existent si cu dispozitiv
de aerisire-dezaerisire;

- 2 supratraversari a conductei din PE-HD cu De 180 x 16,4 mm, pe pod existent prin
ancorare, din care: o supratraversare pe pod cu L = 15 m si o supratraversare pe pod cu L =30 m.
Conducta va fi termoizolata si prevdzutd cu masive de ancoraj pe verticald de o parte si de alta a
podului existent si cu dispozitiv de aerisire-dezaerisire;

- 0 supratraversare parau a conductei din PE-HD, De 200 x 11,9 mm pe grind3 metalici
rezemata pe chituci. Conducta va fi termoizolata.

Apele uzate menajere provenite de la statiunea turisticd Secu se vor racorda la reteaua de
canalizare a municipiului Resita, de pe strada Rozelor, prin intermediul unui cidmin de linistire la
cdminul existent Cex, conform Adresei rdspuns AQUACARAS nr. R3713/CA/452/04.07.2019
referitoare la Furnizare date retele apa potabild si canalizare menajerd (Anexa 1,2).

TUB DE PROTECTIE PENTRU CABLURI

Pe amplasamentul pistei de biciclete, conform planului de situatie si a profilului transversal,
se pozitioneaza un tub de protectie corugat din PE-HD cu De 110 mm pentru protectia cablurilor
existente sau viitoare de telefonie; electrice, internet, iluminat, etc. Lungimea totald a tubului de

protectie este de 7.394 m.
Pe tubul de protectie, pentru o bund intretinere si exploatare a acestora, au fost previzute:

- 74 camine de tragere;
- 32 subtraversdri de podete in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 280x25,5

mm, din care: 5 subtraversari cu L = 7 m si 27 subtraversiricu L=5m;
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- 3 subtraversari de drum comunal DC 92, in tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De
280x16,6 mm, din care: 2 subtraversari cu L = 10 m si o subtraversare cu L = 25 m;

- 2 supratraversari a tubului de protectie din PE-HD cu De 110 mm, pe pod existent prin
ancorare, din care: o supratraversare pe pod cu L = 15 m si o supratraversare pe pod cu L =30 m;

- o supratraversare parau a tubului de protectie corugat din PE-HD, De 110 mm pe grind3
metalica rezemata pe chituci.

Alimentarea cu energie electrica a statiilor de pompare se face astfel:

- SP statia de pompare apa potabila se va alimenta din postul trafo existent care se va
amplifica din zona, in cablu pozat subteran. Amplificare post trafo existent de la 100KVA la
160KVA,0,4 KV,reglementare retele, racord j.t. 0,4KV; bloc de protectie si masurd BPMT. Grup
electrogen cu pornire automata de exterior,100kVA, 0,4 kV inclusiv rezervorul de combustibil.

- SPM statia de pompare apa uzata menajera se va alimenta din postul trafo existent din
zona, in cablu pozat subteran. Alimentare din post trafo existent 160 KVA, 0,4 KV, reglementare
retele, racord j.t. 0,4KV; bloc de protectie si masura BPMT. Grup electrogen cu pornire automata
de exterior 125 KVA, 0,4 KV inclusiv rezervorul de combustibil.

Delimitarea intalatiilor electroenergetice intre furnizor si utilizator se vor realiza la bornele
de iesire din BPMT amplasat pe un schelet metalic |a limita de propietate sau in post. Definitivarea
solutiilor de alimentare cu energie electrica precum si amploarea lucarilor de reglementare a
retelelor electrice {proprietate ENEL DISTRIBUTIE BANAT SA ) se va realiza de citre colectivul de
proiectare a SC” ENEL ENERGIE “SA la comanda beneficiarului. Atasat prezentului Studiu de
fezabilitate exista Adresa raspuns E-distributie Banat S.A. nr. 128709/1/10.08.2018 referitoare la
Furniizare date retea de alimentare cu energie electrica. (Anexa 3).

Avand in vedere ca in caz de cddere a tensiunii de alimentare fiecare statie de pompare
trebuie sa functioneze se vor prevedea grupuri electrogene cu pornire automata de exterior pe
combustibil (benzina). Statiile de pomparesunt echipate cu 1+1R electropompe, complet echipate
inclusiv tabloul de comanda si automatizare {amplasat in TFL), cablaj fortd, senzori de nivel
(inclusiv cablajul), ventilatie. Pentru pornirea, protectia pompelor se vor prevedea convertizoare

de frecventa.
Bilantul energetic afergnte statiilor de pompare apa potabila si apa uzata menajera:

- Statie de pompare apa potabild SP (1+1R de 33 KW): Pi= 66 kw; Ps=33 kw.

- Comanda automatizare, iluminat incinta: Pi=1,5 kw; Ps=1,5 kw.
- Statie de pompare ape uzate menajere SPm (1+1R de 55 KW): Pi=110 kw; Ps=55 kw.
- Comanda automatizare, iluminat incinta: Pi=1,5 kw; Ps=1,5 kw.

Structura de rezistentd pentru supratraversarea peste cursurile de ape a fost proiectat3

astfel:
Infrastructura alcatuita din: fundatie izolata elastica (culee) din beton armat clasa C25/30 —
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XC4+XF1, cu talpa de 100-200 cm si 0 adédncime de fundare de 1.00 m sub cota minim3 a terenului;
tipul de otel utilizat este PC52 pentru barele de rezistentd si etrieri, cu pozitiile si diametrele
precizate in plansele de armare; betonul de egalizare va fi beton simplu marca C16/20 in grosime
de 5 cm si rezemarea grinzii metalice se va realiza prin intermediul a 2 buloane ancorate in blocul
de fundare din beton armat si sub pldcuta metalic3 se va turna un beton de subturnare;

Structura metalica de supratraversare este realizatd dintr-o grindd metalicd spatiald cu
zabrele alcdtuita din talpi de teava rotundd 76.1x6 [mm)], respectiv montanti din teava rotunda
60.3x5 [mm] si diagonale din teava rotunda 48.3x5 [mm].

Conductele se vor monta pe niste pldci metalice de suport sudate de tilpile transversale ale
grinzii cu zibrele. Imbindrile elementelor grinzii cu zibrele se vor realiza prin sudura de contur.

Structura metalica de supratraversare peste podurile existente este realizatd din console
metalice alcdtuite din rigle de corniere L100x100x8 [mm] legate ca capit cu o rigla longitudinala cu
aceeasi sectiune. La partea inferioard suportul se va contravantui cu platbenzi de minimum 100x5

[mm].

Consolele metalice se vor ancora de podul existent prin ancorare chimici sau mecanics in
functie de detaliile finale de executie.

Prinderile se executd din ancore chimice compuse din tijele de ancorare de otel de
dimensiunea M16-M24 si mortar de injectie care se introduce in orificiul format in beton cu o
cantitate de umplere de minim 2/3 din gaurd. Ancorele chimice se vor monta in podul din beton
armat.

Fixarea chimicd se executa in urmdtoarea succesiune: Perforarea suportului de fixare(beton);
Curatarea orificiului prin suflare sau aspiratie; Introducerea fiolei cu mortarul de injectie;
Introducerea elementului de ancorare, spargerea fiolei si amestecarea prin rotatie a
componentelor; verificare: se considerd ca operatia a fost executatd cu succes dac3 elementul de
fixare a patruns pana la semn si materialul din fiola a iesit pe l1ang3 el si montaj structurd metalics.

Materialele principale utilizate sunt: beton C8/10, C16/20 C25/30 conform CP 012/1-2007;
armaturi pentru beton OB37 (S255), PC52(S345), conform STAS 438/1 si otel structural $235 J2
(OL37.2, f,=235 N/mmz), conform EN 10025.

ASIGURAREA ACCESULUI NEMOTORIZAT — PISTA DE BICICLETE

Traseul proiectat al pistei se desfasoara pe o lungime de 7.394 m, pe teritoriul administrativ
al municipiului Resita, judetul Caras-Severin.

Aceasta deserveste locuitorii din zon3 cat si turistii care genereaz3 traficul ciclist din zon3.

Conform situatiei actuale, nu existd pista pentru biciclisti pe traseul care face legitura intre
municipiul Resita si statiunea Secu. De asemenea traficul pe dou3 roti este destul de intens in zon3
si intr-o continua crestere, iar acesta se face pe partea carosabild a drumului judetean 582B.
Participantii la trafic cu vehicule pe doud roti sunt supusi unor pericole de nesigurantd conform
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situatiei descrise mai sus. In plan, traseul pistei pentru biciclisti propuse spre amenajare are o
lungime de 7 394 m si va fi amplasata atat pe partea stanga cdt si pe partea dreaptd a drumului
judetean DJ 582B.La stabilirea traseului s-a urmdrit ca pista pentru biciclisti proiectatd s3
urmareasca pe cat posibil axa drumului judetean 582B. Elementele geometrice proiectate sunt
tipice pistelor pentru biciclisti. Tn profil longitudinal, traseul pistei de biciclisti proiectat3 prezint3
declivitati medii si mari specifice zonei de deal/munte, necesitdnd astfel abordari speciale din
acest punct de vedere.

Pentru realizarea pistei pentru biciclisti sunt necesare lucrdri de relocare a 4 stalpi de linie
electrica. Ca si reperi de nivelment se vor utiliza statiile din care s-a intocmit ridicarea topografica
sau alte puncte fixe materializate pe teren.

Profilul transversal

Profilul transversal tip adoptat

. Platforma pistei de biciclete 2,20 m;
. Banda unidirectionala pentru biciclisti 1,00x2 m;
J Zona de sigurata min. 0,50 m;

. Tncadrarea pistei pentru biciclete cu borduri 10 x 15 cm;

Solutia constructivd

Solutie de amenajare, conform profilurilor transversale tip: traseu nou proiectat:
. 4,0 cm strat de uzura din beton asfaltic B.A. §;

. 10,0 cm strat din beton de ciment C25/30;

. 15,0 cm strat fundatie din balast;

Siguranta circulatiei
Pentru desfasurarea circulatiei in conditii de siguranta corespunzatoare s-au prevazut lucrari

de semnalizare verticala si orizontald, montarea de parapet metalic ih zona podetelor, realizarea
unor lucréri de sprijinire/consolidare acolo unde este cazul cit si amplasarea a 4 calmatoare de
trafic din cauciuc pe drumul judetean DJ582B .

Scurgerea apelor
Scurgerea apelor de suprafata de pe platforma pistei se va realiza prin intermediul pantei

transversale a acesteia si a declivitatilor in profil longitudinal, respectiv cu ajutorul unor dispozitive
de scurgere a apelor noi (saturi/rigole din beton de ciment). Pentru descércarea si evacuarea
apelor colectate au fost prevazute podete noi.

Terasamente
Lucrarile de terasamente prevad sdparea casetei structurii rutiere la cotele stabilite in

proiect, unde este cazul.
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Volumul lucrdrilor de terasamente necesare atat pentru sistematizarea pe verticala, cat si
pentru realizarea casetei structurii rutiere, s-a calculat pe baza profilurilor transversale
caracteristice.

Surplusul de pamant rezultat in urma sdpaturii structurii rutiere si @ pdmantului vegetal se va
depozita in afara incintei, intr-o locatie stabilitd de comun acord cu beneficiarul.

La executarea lucrdrilor de terasamente se va acorda o atentie deosebiti depistarii exacte (in
plan si spatiu) a eventualelor retele subterane existente (telefonie, gaze, electrice etc.). Intrucét pe
planul topografic nu sunt specificate retelele subterane, este necesar ca inainte de inceperea
lucrdrilor, sa se obtinad avizele si acordurile previzute de lege.

Pentru VERSANTI sunt prevazute urmatoarele trei situatii:

a) traseu in lungime de aproximativ 265 m obtinut din mai multe sectoare cu lungimi de
aproximativ 40-60 m, cu constitutie sidn&toasa a stancii de versant.

Pentru acest tip de versant sunt necesare doar lucrdri de excavare, urmate ulterior de lucriri
de protectia versantului cu plasi de Tnaltd rezistent3 dispusad pentru impiedicarea ciderilor de
piatra, respectiv pentru consolidarea versantului. Plasa de sirm3 este dublu torsionats din otel
fiind fixatd pe versant prin intermediul unor cabluri de otel de inaltd rezistenta, respectiv conectori,
suruburi, pldci de ancorare si ancore cu diametrul de 25 mm si lungime 2,50 m. Plasa de sarma
trebuie sa prezinte o rezistentd minim3 la tractiune de 180 KN/m, respectiv o deformatie maxima
la poansonare de 400 mm, avind acoperire anticorozivi. Rezistenta la tractiune a ancorelor
galvanizate este de 550 N/mmp. Acestea trebuie s& cuprindi tot sistemul de fixare in versant:
piulita cu cap sferic, placa de distributie, centrator PVC, mufa de inadire ancora, etc.

b) traseu Tn lungime de aproximativ 750 m, cu versant fisurat si incluziuni de pamant printre
blocurile de stinca ce fixeaza versantul.

Acest versant se excaveaza in pantd de 3:1 (5:1) iar protectia lui se face prin intermediul unui
pereu din ziddrie de piatrd brutd, pe fundatie de beton cu rigol3 inclusi. Tndlfimea pe verticals a
pereului de zidarie este variabild intre 3,00 m si 6,00 m, iar grosimea pereului zidit variazi intre
0,30 m si 0,60 m. Vatra de sprijin a pereului zidit, de la baza acestuia, se realizeazi sub forma unui
bloc de fundare din beton C30/ 37 ce se incastreazi in terenul de fundatie fatd de cota
sistematizatd a pistei de biciclete, cu min. 1,00 m (adancimea de inghet din zona).

c) traseu in lungime de aproximativ 610 m, la care versantul este alcituit in general din
pamanturi de diverse constitutii.

Acest tip de versant este protejat prin intermediul unui zid de gabioane, executat din doua
cutii suprapuse, de indltimi 1,50 m si 1,00 m, indltimea totald a zidului fiind de 2,50 m. Zidul de
gabioane este drenant, permitdnd ca apa de pe versant, s3 treaci prin acesta, respectiv s3 fie
colectata prin rigola trapezoidald de la baza acestuia. Cutiile de gabioane sunt de dimensiuni 1,50m
x 1,50 m x 1,00 m, respectiv 1,00m x 1,00 m x 1,00 m, fiind inglobate in tronsoane de cite 4,00 m
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lungime.Gabioanele sunt cutii din plasd de sdrma galvanizatd, avind forma paralelipipedica.
Principalele elemente care intrad in alcatuirea gabioanelor sunt:

- otel - beton pentru carcase si cadre interioare de rigidizare;

- plase de sarma pentru carcase;

- piatra bruta pentru umplerea cutiilor.

Carcasele gabioanelor se vor executa din bare de OB 37 ®16 mm, iar cadrele interioare de
rigidizare din OB 37 ®12 mm. Toate carcasele si cadrele interioare se vor vopsi anticoroziv.

Se vor executa cordoane de sudura de 10 cm pentru executia cadrelor, iar pentru sudarea
cadrelor interioare se va executa sudurd prin puncte. Otelul — beton trebuie sd indeplineasc
conditiile tehnice prevazute in STAS 438/2-80.

Plasa de sdrma se va monta pe cadrele exterioare ale cutiilor de gabioane si saltelelor. Plasa
va fi de sdrma galvanizata. Ochiurile plasei sunt hexagonale si dublu torsionate. Dimensiunile d si D
ale ochiurilor vor fi 100 x 120 mm, cu o toleranta de +5%. Grosimea sarmei este de 3 mm, cu o
tolerantd de 2%. Sarma de legatura va fi aceeasi ca §i sarma din gabioane. Greutatea sarmei
reprezinta 8-10% din greutatea gabionului gol.

La gabioane se utilizeaza sarma galvanizata cu urmatoarele caracteristici :

- incercarea la tractiune se efectueaza cu un efort de 42 kg/mm2 minim. La acest efort si nu
se obtind o alungire mai mare de 10%.

- sa suporte 10 plieri la 902 in ambele sensuri fara sa se rupa ;

- sa se invdrteasca de 10 ori pe un cilindru de diametru de doua ori mai mare ca al sadrmei,
far3 ca zincul s3 se exfolieze sau si crape. Invartirea se va face cu o viteza de 15 ture/minut ;

- la torsiune, firul de 20 cm lungime trebuie sa suporte 30 ture complete (3602 fiecare turd)
fara sa se rupa sau sa se exfolieze.

La umplerea gabioanelor se va utiliza piatra bruta, obfinuta din excavatiile necesare executiei
lucrédrii; Piatra bruta trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate in conformitate cu STAS 667 / 84.

Piatra bruta trebuie sa provind din roci magmatice sau roci sedimentare si sd satisfacd
urmatoarele conditii :

- sa nu prezinte urme vizibile de dezagregare fizica, chimica sau mecanicg;

- sa fie omogena in ce priveste culoarea si compozitia mineralogica;

- s3 se incadreze din punct de vedere al rezistentei mecanice (minim 800 daN/cm? la

compresiune) - STAS 6200/5-91;
- sa fie rezistentd la inghet-dezghet (100 cicluri de variatie intre -23°C si +20°C - STAS

6200/15-83);

Se interzice introducerea in lucrare a pietrei brute cu amestec de pamant si steril, a
anrocamentelor ce depasesc sortul prescris. Forma anrocamentelor din piatrd brutd este
neregulata, apropiata de un trunchi de piramida sau pana.
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d) probe tehnologice si teste

Punerea in functiune a conductei de aductiune api potabila si a conductei de refulare apa
uzatd menajerd se face doar dupa efectuarea probei de presiune, conform NP 133/2013.

Investitia se va realiza in conditiile de autorizare previzute de Legea 50/1991 modificats si
completata ulterior, respectiv cu parcurgerea in continuare a urmétoarelor etape:

= obtinerea Certificatului de Urbanism;

®  obtinerea avizelor si acordurilor cerute prin Certificatul de Urbanism;

* intocmirea PAC si obtinerea Autorizatiei de Construire;

* Intocmirea Proiectului Tehnic de Executie;

* achizitia publica in vederea executiei lucrérilor previzute in Proiectul Tehnic de Executie;

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea total a obiectului de investitii, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu

devizul general;

B Tabel 6
_l Valoarea investitiei |  Valoarea investitiei C+M
‘ -lei- -lei- -lei-
‘ exclusiv TVA Inclusiv TVA exclusiv TVA
| 15.696.832,99 18.650.651,78 13.674.393,75

-----

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacitéti fizice
care sa indice atingerea {intei obiectivului de investitii - 5i, dup caz, calitativi, in

conformitate cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare;

. . L Valoare (fara TVA_) : TVA Valoare (cu TVA)
Indicatori maximali = - ‘
J

Lei Lei
15.696.832,99 | 2.953.818,79 18.650.651,78

TOTAL GENERAL

DIN CARE C+M 13.674.393,75 2.598.134,81 16.272.528, 56
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Capacitatile fizice principale prevazute prin prezentul studiu sunt :
- conducta de alimentare rezervor R1, din PE-HD, PE80, PN6, De 110x6,3 mm, L= 30,00 m;
- conducta de aductiune din PE-HD, PE100, PN16, De 180x16,4 mm, L= 7.469,00 m;

- rezervor metalic circular suprateran cu V = 200 mc, 2 bucati;
conducta de refulare apa uzata menajera din PE-HD, PE100, PN10, De 200x11,9 mm, L =

3.903 m;
- conducta de refulare apa uzata menajera din PE-HD, PE100, PN16, De 180x16,4 mm, L =

4,170 m;
- tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 315x18,7 mm, L =273 m;
- tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 355x21,1 mm, L =179 m;
- tub de protectie din PE-HD, PE100, PN10, De 280x16,6 mm, L= 215 m;
- tub de protectie pentru cabluri electrice, iluminat, internet, telefonie, etc, L= 7.394 m;
- camine de vane, golire, aerisire pentru alimentare cu apa si de canalizare, 31 buciti;

- camine de tragere pentru cabluri, 74 bucati;

- Statie de pompare alimentare cu apa (cladire supraterana, amplasatd langd R1) SP1
complet echipatd cu 1+1 R electropompe: Q =36 mc/h, H, =130 mCAsi P =33 kw;

-  Statie de pompare SP apa uzate menajera ( prefabricatd cu D = 3,0 m, H = 5,0 m)
complet echipata: Q =72 mc/h, H, =73 mCAsi P =55 kW.

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie

de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;
Valoarea totala a obiectivului de investitii este de 15.696.832,99 lei (fara TVA).
d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata estimata de executie este de 19 luni.

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementiirile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Standarde, normative aplicabile in conformitate cu reglementarile specifice functiunii

preconizate din punctul de vedere al -asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile

constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice:
- STAS 6054-77 Teren de fundare. Adancimea de inghet.
- STAS 9824/5-75 Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale si cabluri.
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- SR EN 14801:2007 Conditii pentru determinarea claselor de presiune ale produselor
destinate retelelor de alimentare cu ap3 sau de canalizare.

- SREN 1917:2003/AC2008 Camine de vizitare si cimine de racord din beton simplu, beton
slab armat si beton armat.

- NE-012/1-2007 Normativ pentru executarea lucrdrilor de beton si beton armat.

- NE-012/2-2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor.

- SR 13510: 2006 /A1:2012 Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1.

- €17 - 82+ NP 60 -89 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de
zidarie si tencuieli.

- C 16 — 84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucririlor de constructii si a
instalatiilor aferente.

- C 28 — 83 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton.

- C 139 - 87 Instructiuni tehnice pentru protectii anticorozive a elementelor de constructii
metalice.

- ST 009-05 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si
criterii de performanta.

- P 118 — 99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor pentru protectia la
actiunea focului.

- SR CR 13902: 2002 Metode de incercare pentru determinarea raportului ap3 / ciment.

- STAS 10702/1-83 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Acoperiri protectoare pentru constructii situate in medii neagresive, slab agresive si cu agresivitate
medie.

- SREN 197-1/2011 Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale.

- C169/1988 Normativ pentru executarea lucririlor de terasamente.

- C 56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucririlor de constructii si
instalatii aferente.

- P 130/1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor.

- P 118/1 - 2016 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor — Constructii.

- P 118/2 — 2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor — Instalatii de
stingere.

- STAS 8591-97 Amplasarea in localitdti a retelelor edilitare subterane executate in
sapatura.

- C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

- 19-2015 Normativ pentru proiectare si executare instalatii sanitare.

- Legea 458-02 completata cu legea 311-04 Ap3 potabila. Conditii de calitate.

- Indicativ NP 133/1-2013 Sisteme de alimentare cu ap3 a localitatilor — partea I-a;

- Indicativ NP 133/2-2013 Sisteme de canalizare a localitatilor — partea I-a;

- SR 1343/1-06 Alimentare cu apa. Determinarea necesarului de ap3.
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- STAS 1480-90 Alimentare cu apa la constructii civile si industriale.

- STAS 1846/1-06 Determinarea debitelor de apd de canalizare.

- STAS 1795-87 Canalizare interioara.

- STAS 4163/1-95 Retele de distributie. Prescriptii de proiectare.

- STAS 4163/3-96 Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare.

- STAS 2448-82 Canalizari. Camine de vizitare.

- STAS 3051-91 Canale ale retelelor exterioare de canalizare.

- Legea 50/1991 Legea privind autorizarea executdrii constructiilor, actualizata prin Legea
147/2017, Ordonanta de urgenta 40/2017, Ord. Urgenta 100/2016.

- Legea 10/1995 Lege privind calitatea in constructii, actualizata la 6 iulie 2015 cu Legea
177/2015 si modificatd cu Legea nr. 163 din 21 iulie 2016.

- HG nr. 273/1994 Hotarare privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de
constructii si instalatii aferente acestora, cu modificarile si completarile din HGR 940/2006 si HG

nr.343/2017.
- Ord. MI 129/25.08.2016 Norme metodologice privind avizarea si autorizarea de

securitate la incendiu si protectie civila.
- Legea nr. 307/12.07.2006 Legea privind apdrarea impotriva incendiilor; completatd si

modificatd de ordonantele nr. 70 din 2009, nr. 89 din 2014, nr. 52 din 2015 si nr. 17 din 2016,

respectiv de legile nr. 170 din 2015, nr. 146 din 2017 si nr. 28 din 2018
- 1.7-2011 Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice

aferente cladirilor.
- NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local,

credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte

surse legal constituite

Finantarea prezentei investitii se va face din fondurile proprii, lucrarea fiind cuprinsa in

Planul de Investitii.
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6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificatul de urbanism emis de Municipiul Resita.

6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevézute de lege

Domeniu public.
6.3. Actul administrativ al autoritdtii competente pentru protectia mediului, médsuri de
diminuare a impactului, mdsuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor

acordului de mediu in documentatia tehnico-economicd

n curs de obtinere.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitdtilor

Nu este cazul.

6.5. Studiu topografic, vizat de cétre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard

Se va anexa in vederea obtinerii Autorizatiei de Construire, documentatie intocmits de P.F.A.
Matei Bogdan Stefan, autorizatie seria CS nr. 104.
6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si

care pot conditiona solutiile tehnice

n curs de obtinere.
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

Municipiul Resita
Piata 1 Decembrie 1918, nr. 1A, Resita, judetul Caras — Severin
Tel./Fax.: 0255 212 655

7.2. Strategia de implementare, cuprinzénd: durata de implementare a obiectivului de investitii
(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei,

esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a obiectivului de investitie: 19 luni, conform graficului de realizare a

investitiei anexat.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Exploatarea si intrefinerea retelei de alimentare cu apa si de canalizare va fi asiguratd de
catre operatorul regional AQUACARAS S.A.

7.4. Recomandadri privind asigurarea capacitdtii manageriale si institutionale

Capacitatea manageriald cuprinde un set de abilitati specializate, grefate pe un complex de

caracteristici:
o valori: valoarea lucrului bine facut, a construirii unei activitati eficiente, centrarea

pe performantad, asumarea riscului, corectitudinea fata de legi si fata de partener;
0 capacitati: de a organiza o activitate, de a motiva colaboratorii, de a coordona si de
a controla procesul in fiecare moment, de a crea o imagine exterioara pozitiva, de

incredere;
o cunostinte: tehnice; deprinderi practice de actiune: depistarea oportunititilor,

planificarea si evaluarea activitatii.
8. Concluzii si recomandari
Avand in vedere solutiile studiate in cadrul prezentului studiu de fezabilitate se recomand3
ca executia lucrdrilor sa fie realizatd de unitati specializate in domeniul lucrarilor de constructii

hidroedilitare si de drumuri.
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DEVIZE: GENERAL, FINANCIAR, OBIECTE
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PIESE DESENATE

B. PIESE DESENATE ....ctitiieiet et s ettt et st tee et e s rt e e rme st e ssaa s e enae e e bs et ntesanseeneseanseeeemeeasemsenesserenrenssenessesen
1 Plan de Tncadrare Tn zond SC. 1:10.000......cccceoeiieirereeee sttt eee e s e e sete e s e e eeeessseeeeenss SF-01
2 Plan de situatie SC. 1:1.000........cccccrieiiimenerientirc e eeee st eeeseeeeetesae st e tesseeeeeemeesee e eeeesteesesssaneeens SF-02
3 Profil transversal TIPL SC. 1:50...... it eiircre et e e ettt e e er e e et e eeesess e esenens SF-03
4, Detalii protectie de versant realizatd cu: plasa de sdrma fixatd cu cabluri

si ancore de ofel SC. 1:100, SC 1:20. it ee e e e e e et SF-04
5. Profil transversal TIP2 SC. 1:50. .. .t icnrene st et e et e st e e e e e e e eee e e seeeesaneseees SF-05
6. Profil transversal TIP3 SC. 1:50....co et ettt ee et e e st e e ee e teeeeeeesresessseteas SF-06
7. Schelet gabion - 4,00 x 1,00 X 1,00 (M) 5C. 1:50.....uiiiiiieiiiiiieiiiieeee et e e e e e e ee e SF-07
8. Schelet gabion - 4,00 X 1,50 X 1,50 (M) SC. 1:50....ceii ittt ae e e s e seeee s s SF-08
9. Profile transversal e TIP - pista de biciclete SC. 1:50......ccoiiiiiiiiineiiii et ee e SF-09
10. Plan de SITUBTIE SC. 500 ..ottt irierrrererr st e st s s ceseenb s eas et e sttt es it st e e s eeeestesesseaeesnsesesseeseeeos 01-ED
11. Plan de SITUSTIE SC. 500.....c.u ettt ettt sae st e et st e ettt e eeseeeeeeeeeeeestessestensen 02-ED
12. Plan de SIEUATIE SC. 500 ......eiiiiriiieiee et e e e ee e et r e ts e e s e e et eeeeeeesneeneeesresmeseans 03-ED
13. Plan de SITUATIE SC. 500 ...conmiiiiiiiicierres it s et e st et e ee e et e e aeeesee s sete s eeaeeeseseeaneeaeseestessssesee s 04-ED
14. Plan de Situatie SC. 500 .......oiioiieiie et e e e ee e r e s e e e 05-ED
16. Plan de Situatie SC. 500 ..c.iriiiiiiie et s e e st e e e e e e e e e e ensee e e e 06-ED
16. Plan de situatie SC. 500 ... e ettt ettt bt et e e e eeerarea 07-ED
17. Plan de SIUATIE SC. 5O0 ...co.eiiri ettt ie et e et et et e e e e eme e et e et e e teeeeeeeeeeseneeersssaseeseeons 08-ED
18. Plan de situatie SC. 500 ...oo.oiiiiiree ettt ettt ettt e et e s ee e e eesaeaens 09-ED
19. Plan de situatie SC. 500 ..ottt ettt bt et ee e e srennean 10-ED
20.  Plan de situatie SC. 500 ..o sttt eeeeeaes 11-ED
21. Plan de situatie S¢. 500 .........occvevpecnveereen. L 12-ED
22. Plan de sitUatie SC. 500 ...ttt et st e e sreete s st et e e eeeee e 13-ED
23. Plan de SitUatie SC. 500 ....ooeieeiecniie ettt et e e see s s b ettt e e et e e e e eee st eestaneea 14-ED
24, Plan de situatie SC. 500 ....co.viiiieieireeteer ettt ettt e st et s e e e eeeane e et eeteaseennans 15-ED
25. Plan de SItUATIE SC. 500 .......oeiiiiier ettt ettt ettt et e e e e s e ene s ssae s steeeeeesaeeeeeeeeesaanee s 16-ED
26. Profil longitudinal conducta de aductiung @Pa .....ccocevieoeeiiiee e eeeee e 17-ED
27. Profil longitudinal conductd de aductiune apa ........cceeeeeeviieieeeiii oo, 18-ED
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28.  Profil longitudinal conductd de aduciune apa ..........cccvovevivivieeeeee oo 19-ED
29. Profil longitudinal conducta de aductiUng @Pa ........oeovevevivieeeeee e ee oo 20-ED
30. Profil longitudinal conductd de aductiung apa ...........eoveeeeeeeeeeee e 21-ED
31. Profil longitudinal conductd de aduCtiung APa ......c.oeoveeceeeeeeteeee et 22-ED
32. Profil longitudinal conductd de aduCtiune @pa .......cco.oeouieeeeeeeeeee oot e 23-ED
33. Profil longitudinal conductd de aduCtiune a3 ........cccouireerereeeeeee e e 24-ED
34. Profil longitudinal conductd de aductiUng ap& .......ccovvveiveeieeeie oo, 25-ED
35. Profil longitudinal conductd de aductiing @P& ...........oceviieeeeeeeceeeeee oo 26-ED
36. Profil longitudinal conducta de aductiung apa ........o.eeeeveeeveeeeeeeeeeeeeee e 27-ED
37. Profil longitudinal conductd de refulare apd Uzatd MeN@Jerd.....cccueeuieiieceeeeeeeeeesereeeren 28-ED
38. Profil longitudinal conductd de refulare apd uzatd MENAJEra........eoueeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeo, 29-ED
39. Profil longitudinal conducta de refulare apa uzatd Menajerd........oooveoveeeeeeeeeeeeeoeeee . 30-ED
40. Profil longitudinal conductd de refulare apd uzatd MenN@Jera..........ccooveeeeereeeeeeeeeeeeoesoe 31-ED
41. Profil longitudinal conductd de refulare apd uzatd MeN@Jerd........ccovvvveeevveeeeeee oo 32-ED
42, Profil longitudinal conducta de refulare apd uzatd menajerd.........coooveeeeeeeeeeeeeeeeeooe 33-ED
43, Profil longitudinal conductd de refulare apd uzatd MenaJerd..........ooooeveeeeeeeeeeeeeeeoee 34-ED
44, Profil longitudinal conductd de refulare apd uzatd Menajerd.........coovoeeoeeeeeeeeeeeeeeeee 35-ED
45. Profil longitudinal conducta de refulare apd uzatd MeNajerd...........oeeeeeeeeeeereeeeeeeeee. 36-ED
46. Profil longitudinal conductd de refulare apad uzatd menajerd.......coooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeoo, 37-ED
47. Profil longitudinal conducta de refulare apa uzatd Mmenajera.........ooooeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeooeo, 38-ED
48: Profil longitudinal conductd de refulare apd uzatd MeNajerd......ccooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeo 39-ED
49. PrOfil traNSVEISAL...... ..ottt ettt st ee et e e e s et e 40-ED
50. Statie de pOMPare ape UZate MENAJEIE. ......coiveueeieiriieeeeeeeete et e et eee s es et 41-ED
Proiectant,

Universitatea Politehnica Timisoara

DEPARTAMENTULM/M/@

HIDROTElNI 4

Facultatea de Constructii

Departamentul de Hidrotehnicd
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