JUDETUL CARAS-SEVERIN
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HOTARARE NR. 600
Din 28.11.2023
privind aprobarea actualizirii la data de 24. 11. 2023 a proiectului i a cheltuielilor
aferente proiectului, a descrierii investitiei §i a indicatorilor tehnico-economici pentru
proiectul
SREALIZARE PARC FOTOVOLTAIC”
MUNICIPIUL RESITA, JUDETUL CARAS SEVERIN

Consiliul Local al Municipiului Resita intrunit in sedintd de indatd din data de
28.11.2023;

Avand in vedere Referatul de aprobare al d-lui Popa Ioan — Primarul Municipiului Regita
nr. 82558/24.11.2023 si Raportul de specialitate al Directiei Investitii §i Mobilitate Urband -
Serviciul Investitii nr. 82384/24.11.2023, precum si rapoartele de avizare ale comisiilor de
specialitate ale Consiliului local;

Vazand HCL nr. 500/2023 privind aprobarea proiectului si a cheltuielilor aferente
proiectului, a descrierii investitiei si a indicatorilor tehnico-economici pentru proiectul
LREALIZARE PARC FOTOVOLTAIC” MUNICIPIUL RESITA, JUDETUL CARAS$
SEVERIN;

Luand in considerare prevederile Ordinului nr. 1431/2023 al Ministrului Energiei
pentru aprobarea Ghidului de finantare a ,,Programului privind Sprijinirea investitiilor in noi
capacitdfi de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum
pentru entitatile publice, publicat in Monitorul Oficial nr 1022 bis publicat in 09.11.2023- prin
modificarile introduse, impune cu celeritate aprobarea ajustdrii indicatorilor fizici si a valorii
eligibile si neeligibild. Mentionam cé termenul de deschidere a etapei de depunere a proiectului
este data de 06.12.2023;

In conformitate cu prevederile art. 44 alin.1 din Legea 273/2006 privind finaniele publice
locale, cu modificarile si completérile ulterioare;

Vizand art. 120 si art. 121 alin (1) si (2) din Constitutia Romaniei, republicatd;

Tinand cont de H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice;

Conform art 7, alin.(2) din Legea 287/2009 privind Codul civil, republicata cu
modificarile ulterioare;

In temeiul art. 129 alin. 2, lit. b), coroborat cu alin. 4 lit. d), art. 139 alin. 1 gi art. 196,
alin. 1, lit. a, art. 197 alin. 1 si alin 2, art. 199 alin. 1 si alin. 2 din O.U.G nr. 57/2019 privind
Codul administrativ, modificat si completat:

Directia Investitii si Mobilitate Urband — Serviciul Investitii
Adresa: Piata | Decembrie 1918 Nr. 1A, Tel./Fax: 0255/216627, E-mail: servinv @ primariaresita.ro



JUDETUL CARAS-SEVERIN
MUNICIPIUL RESITA

HOTARASTE:
ART.1- Se aproba actualizarea la data de 24.11.2023 a proiectului ,, REALIZARE PARC
FOTOVOLTAIC” MUNICIPIUL RESITA, JUDETUL CARAS SEVERIN in cadrul

programului de finantare: ,,Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei
electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum aferent apelului de proiecte pentru
solicitantii din sectorul public, din cadrul ,,Programului-cheie 1” Surse regenerabile de energie si
stocarea energiei din Fondul pentru modernizare”, conform Anexei 1, Anexd ce face parte
integranta din prezenta hotarare.

ART.2 — Se aproba actualizarea la data de 24.11.2023 a descrierii investitiei si indicatorii
tehnico-economici, inclusiv valorile financiare asociate acestora, conform Anexei 2 la prezenta
hotarére.

ART.3 — (1) Se aproba valoarea totald actualizatd la data de 24.11.2023 a proiectului
-REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC” MUNICIPIUL RESITA, JUDETUL CARAS
SEVERIN” in suma de 55.219.206,51 lei cu TV A, din care:
valoare eligibild: 46.957.825,20 lei
valoarea neeligibila, inclusiv TVA aferentd: 31.392,00lei
contributia proprie: 8.261.381,61 lei, din care:
contributia solicitantului la cheltuieli eligibile: 8.229.989,31 lei
contributia solicitantului la cheltuieli neeligibile: 31.392,00 lei
valoarea nerambursabila solicitata 46.957.825,20 lei.

Lid bl

(2) Unitatea Administrativ Teritoriala Municipiul Resita se angajeazd si finanteze
sumele reprezentéind cheltuieli neeligibile, contributia proprie si cheltuiclile conexe ce pot aparea
pe durata implementarii proiectului ,,REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC” MUNICIPIUL
RESITA, JUDETUL CARAS SEVERIN pentru implementarea proiectului in conditii optime din
bugetul local.

ART.4 - Municipiul Resita va asigura toate resursele financiare necesare implementarii
proiectului care decurg din modificdri ale documentatiei tehnice ca urmare a masurilor de
atenuare/compensare a unui potential impact asupra mediului, intelegénd ca respectivele costuri
sunt necesare pentru implementarea proiectului.

ART.5 - Municipiul Resita va asigura toate resursele financiare necesare implementarii
proiectului in conditiile rambursarii/ decontarii ulterioare a cheltuielilor din instrumente
structurale.

ART.6- Municipiul Resita se obliga sa asigure toate cheltuielile cu operarea si intretinerea
investitiei dupa finalizarea proiectului, pe intreaga perioada de durabilitate.

ART.7- Hotirérea intrd in vigoare la data comunicérii.

Directia Investitii i Mobilitate Urbana - Serviciul Investitii
Adresa: Piata | Decembrie 1918 Nr. 1A, Tel./Fax: 0255/216627, E-mail: servinv @ primariaresita.ro



JUDETUL CARAS-SEVERIN
MUNICIPIUL RESITA

ART.8- Prezenta hotarare se comunica:
— Primarului Municipiului Resita;
— Prefectului si Institutiei Prefectului Judetul Caras -Severin;
— Directiei Dezvoltare Locala si Institutionala;
— Directiei Investitiei si Mobilitate Urbani;
— Directiei Buget, Finante — Contabilitate, Resurse Umane

Directia Investitii si Mobilitate Lirband — Serviciul Investitii
Adresa: Piata | Decembrie 1918 Nr. 1A, Tel/Fax: 0255/216627. E-mail: servinv@ primariaresita.ro
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1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE
INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

Obiectiv: REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC, MUN. RESITA, JUD. CARAS-SEVERIN

1.2 Ordonator principal de credite/investitor

U.A.T. Municipiul Resita

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.

1.4 Beneficiarul investitiei
U.A.T. Municipiul Resita

Adresa: Piata 1 Decembrie 1918, nr. 1A, Municipiul Resita, 320084, Judetul Caras-Severin,
Romania

Telefon: 0255 221 964
Fax: 0255 221 964

E-mail: resita@primariaresita.ro

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate
PAD CORPORATE SRL

Adresa: Str. Zagazului 13-19 C Sector 1. Bucuresti
Telefon: +40 768 044 672

E-mail: office@padcorporate.ro
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2 SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuald, necesitatea si
oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-
economice identificate i propuse spre analiza

Pentru aceasti investitie, nu a fost realizat un studiu de prefezabilitate si nici un plan
detaliat de investitii pe termen lung.

2.2  Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

2.2.1 O scurtd trecere in revista a productiei si piefei de energie electricd

In prezent, piata energiei se afla intr-o perioada de tranzitie, din patru puncte de vedere:
tehnologic, climatic. geopolitic si economic. Aceste evolutii au efecte asupra sectorului
energetic atit la nivel european, cét si national. Astfel, Romania va trebui sd se adapteze la
aceste tendinte de pe pietele internationale, dar si la reasezarile geopolitice ce influenteaza
parteneriatele strategice, avind atit componente de securitate si investitii, cat si de comert si
tehnologie.

Transformarea sectorului energiei electrice are loc in ritm accelerat, prin extinderea
ponderii surselor regenerabile de energie (SRE) si prin ,revolutia” digitala, ce constad in
dezvoltarea de retele inteligente cu coordonare in timp real i cu comunicare in dublu sens.
sustinute de cresterea capacititii de analiza si transmitere a volumelor mari de date, cu
optimizarea consumului de energie. Ponderea crescanda a productiei de energie din surse
eoliene si fotovoltaice ridica problema adecvantei SEN si a regulilor de functionare a pietelor
de energie electrica. Pe termen lung, cresterea productiei descentralizate de energie electricd
poate duce la un grad sporit de rezilienta, prin reorganizarea intregului sistem de transport si
distributie, in conditiile aparitiei consumatorilor activi (prosumator) si a maturizarii
capacitatilor de stocare a energiei electrice (extras din ,,Raport de mediu pentru strategia
energetici a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 20507).

fn anul 2017 productia brutd de energie electrici a Romaniei a fost de 63 TWh,
acoperind cererea de consum intern de 59.9 TWh si inregistrand un export de 3,1 TWh.
Productia de energie electricd s-a realizat astfel: in centralele termoelectrice 17,7 TWh
(28.,2%); in centralele hidroelectrice 14.4 TWh (23%): in centrala nucleara 11,5 TWh (18,3%):
in centrale electrice pe gaz sau biomasa 10,6 TWh (17%); restul de 8,5 TWh (13,5%) s-a
obtinut din eolian si solar.

Noile investitii in energie trebuie sa tind seama atat de prioritatile nationale in
domeniul energetic si nevoii de diversificare a aproviziondrii si de reducere a poludrii, asa
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constructive ale Sistemului Energetic National. Astfel, fatd de totalul capacitatilor instalate in
anul 2018 pentru productia de energie electrica, la nivelul anului 2030 se estimeaza o crestere
a capacititilor eoliene pana la o putere de 3300 MW si a celor fotovoltaice de pana la 2250
MW. Corespunzitor acestor capacitai instalate, in anul 2030, energia medie anuala furnizata
in sistemul energetic national din surse eoliene va fi de cca. 8.4 TWh, iar cea din surse
fotovoltaice de cca. 2,1 TWh/an. in anul 2030, din puterea totald instalata a sistemelor
fotovoltaice, 750 MW vor fi realizate sub forma unor capacitati distribuite detinute de
prosumatori de energie (extras din .Strategia energeticdi a Romaniei 2019-2030. cu
perspectiva anului 2050 - Ministerul Energiei, 2018).

Tabelul 2.1. Evolufia productiei de energie electrica pe surse de energie primard 2017-205 0

Productie energie electrica 2017-2050 [TWh|

2017 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2050

Productia de Energie pe Tip de 63 69 72 77 83 84 85 86
Sursa [TWh]

Nuclear 11,5 1,5 114 174 232 232 232 2332
Apa 14.4 158 17,5 176 176 176 17,6 176
Eolian & solar 8.5 8.8 96 105 114 123 13,1 140
Carbune 17,3 175 17,8 158 149 149 149 149
Petrol 0.4 0.4 04 04 0.4 0,4 0.4 0,4
Gaz 10,2 14,0 14,5 145 145 150 150 150
Biomasa 0,4 0.9 0.9 09 0.9 0.9 0.9 0.9

Ponderea resurselor energetice din productia de
energie electrica 2017-2050 [%]

Nuclear [%] 18.3 167 158 22,5 28,0 275 272 269
Apa [%] 230 229 243 228 21,2 209 20,7 205
Eolian & solar [%] 13,5 12,7 133 13,6 13,7 146 154 163
Carbune [%] 275 254 247 205 180 17,7 17,5 173
Petrol [%] 0.7 0,6 06 06 0,5 0,5 0,5 0,5
Gaz %] 16,3 203 20,1 188 17,5 178 17,6 174
Biomasa %] 0.7 1,3 1,2 1,1 i 1,0 1,0 1,0
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2.2.2 Energia regenerabild — nevoia de investitii si politicile publice de incurajare

Politicile climatice si de mediu, centrate pe diminuarea emisiilor de gaze cu efect de
serd (GES) si pe schimbarea atitudinilor sociale in favoarea ..energiilor curate” constituie un
important factor determinant, care modeleazi comportamentul investitional si tiparele de
consum in sectorul energetic (extras din ,.Strategia energeticd a Romaniei 2019-2030, cu
perspectiva anului 2050” - Ministerul Energiei, 2018).

Acordul de la Paris din 2015, ce stabileste un cadru global pentru a evita schimbarile
climatice periculoase, limitdnd incélzirea globala la mult sub 2°C si depunénd eforturi pentru
a o limita la 1,5°C. contribuie alaturi de politicile europene de prevenire a schimbarilor
climatice la realizarea unui sistem energetic sustenabil (extras din ,,Acordul de la Paris privind
schimbarile climatice™ — Consiliul European, 2015).

In urma aderrii Uniunii Europene la Acordul de la Paris si odata cu publicarea
Strategiei Uniunii Energetice, UE si-a asumat un rol important in privinta combaterii
schimbarilor climatice prin cele 5 dimensiuni principale: securitate energeticd, decarbonare,
eficientd energetica. piata internd a energiei si cercetare, inovare si competitivitate.

Astfel, Uniunea Europeani s-a angajat sa conducd tranzitia energetica la nivel global,
prin indeplinirea obiectivelor prevazute in Acordul de la Paris privind schimbrile climatice,
care vizeaza furnizarea de energie curata in intreaga Uniune Europeana. Pentru a indeplini acest
angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective privind energia si clima la nivelul anului
2030, dupa cum urmeaza:

« Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de seré cu cel putin 40%
pana in 2030, comparativ cu 1945:

e Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% Tn 2030:
e Obiectivul privind imbunétatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030:

« Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana in
2030.

Prezentat la sfarsitul anului 2019, Pactul Ecologic European reprezintd noua abordare
a Comisiei Europene cu privire la provocarile legate de clim si de mediu sub forma unei
strategii de crestere economicd decuplata de utilizarea resurselor finite, cu obiectivul de a
transforma UE intr-o societate echitabild si prosperd, cu o economie moderna, competitiva si
eficienta, fara emisii nete de gaze cu efect de serd in 2050.

Un aspect important in cadrul Pactului Ecologic European il reprezinta asigurarea unei
tranzitii energetice echitabile din punct de vedere social si economic. In acest sens, CE va
introduce Mecanismul pentru o tranzifie echitabild, inclusiv un Fond pentru o tranzitie
echitabila, care se vor concentra asupra regiunilor si a sectoarelor celor mai afectate de tranzitie,
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deoarece acestea depind de combustibilii fosili sau de procese cu emisii semnificative de dioxid
de carbon.

Sprijinul se va concentra asupra incurajarii activitatilor cu emisii reduse de dioxid de
carbon si reziliente la schimbarile climatice. De asemenea, mecanismul va avea drept obiectiv
sa ii protejeze pe cetétenii si pe lucratorii cei mai vulnerabili in cursul acestei tranzitii, oferindu-
le acces la programe de recalificare, la locuri de munca in noi sectoare economice sau la
locuinte eficiente din punct de vedere energetic. in Romania, evaluarile preliminare ale CE au
identificat judetele Hunedoara, Gorj, Dolj, Galati, Prahova si Mures ca posibile zone unde s-ar
justifica interventia Fondului pentru o tranzitie echitabila, conform Raportului de Tara 2020.
Pe langa acestea, Romania a inclus si judete adiacente care sunt impactate major de tranzitia
din judetele vecine.

Conform ,.Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
2021-2030". ponderea energiei electrice produse din surse regenerabile de energie trebuie sa
reprezinte 30.9% din consumul intern brut de energie electrica in anul 2030. Pentru indeplinirea
acestei tinte, Romania va dezvolta capacitati aditionale de SRE de aproximativ 6.9 GW
comparativ cu anul 2015. In acest scop este necesara asigurarea unei finantari corespunzatoare
din partea UE in sensul asiguririi unei adecvante corespunzitoare a retelelor electrice, dar si a
flexibilitatii producerii de energia produsa din surse regenerabile de energie (E-SRE) prin
instalarea de capacitati de back-up pentru gaze naturale, capacitati de stocare si utilizarea de
tehnici inteligente de management a retelelor electrice. In concluzie, pentru atingerea
obiectivelor SRE propuse, Roménia va dezvolta o serie de politici si masuri menite deopotriva
si diminueze consumul de energie. dar si sd incurajeze utilizarea surselor SRE in sectoarele
relevante — Incalzire & Ricire, Energie electrica si Transporturi, maximizind sinergiile dintre
diferitele actiuni preconizate.

In ceea ce priveste dimensiunea securitdtii energetice, Comisia a recomandat o
descriere a masurilor de sprijin care faciliteazd indeplinirea obiectivelor din domeniul
securitatii energetice cu accent pe diversificarea surselor de energie si reducerea dependentei
energetice. Pentru a asigura securitatea energetica la nivel national. Romania a luat sau se
angajeaza si ia masuri pentru implementarea mai multor proiecte in ceea ce priveste
diversificarea resurselor, respectiv:

« Implementarea cu celeritate a cadrului legal necesar deciziilor finale de
investitie in exploatarea resurselor de gaze naturale din zona Mrii Negre;

o Adoptarea Planului de decarbonare propus de Complexul Energetic Oltenia,
principalul produciator de energie electricd pe bazi de carbune — cu scopul de a
asigura o tranzitie sustenabild catre o productie de energie electrica cu emisii
reduse de carbon,

e Diversificarea surselor de uraniu pentru Nuclearelectrica;
« Prelungirea duratei de operare si constructia de capacitati noi nucleare;
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e Dezvoltarea de noi capacitati pe SRE si integrarea cu alte piete din regiune
precum §i promovarea utilizarii hidrogenului;

« Dezvoltarea/optimizarea infrastructurii existente a retelelor de energie electrica
si gaze naturale, cu impact pozitiv asupra capacitatii de preluare a energiei
produse din RES si asupra nivelului de interconectivitate;

e Dezvoltarea capacititilor de stocare.

De asemenea, Comisia Europeani a sugerat Roméniei si defineasca obiective si tinte
mai ambitioase. referitoare la integrarea in piata interna a energiei, recomandéand in special
adoptarea unor masuri de dezvoltare a unor piete angro si cu amanuntul, lichide si competitive.
Recent, Roménia a ficut pasi importanti in acest sens, asumandu-si un calendar de liberalizare
care asiguri formarea libera a preturilor incepand din 2020/2021 —in functie de cerere si oferta.
Pe de alta parte, operationalizarea masurilor de sprijin pentru consumatorii vulnerabili si
combaterea sariciei energetice sunt, de asemenea, avute in vedere.

Roménia este implicatd in procesul european de integrare a pietelor de energie. in
contextul realizarii Cuplarii unice a pietelor pentru ziua urmatoare de energie electrica (SDAC,
Single Day-Ahead Coupling) si a Cuplarii unice a pietelor intra-zilnice de energie electricd
(SIDC, Single Intra-Day Coupling), implicand cadrul contractual aferent (extras din ..Planul
National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030™).

in octombrie 2022. tarile UE au adoptat un regulament de urgentd pentru a aborda
problema preturilor ridicate la energie si pentru a ajuta cetatenii si intreprinderile care resimt
cel mai mult efectele crizei energetice. Normele au fost adoptate in timp record. Regulamentul
include trei masuri de urgenta:

¢ Reducerea consumului de energie electrica:
« Plafonarea veniturilor producatorilor de energie electrica;

o« Asigurarea unei contributii de solidaritate din partea intreprinderilor care
utilizeaza combustibili fosili.

Se preconizeazi ci reducerea consumului de energie electrica va avea un efect pozitiv
asupra preturilor la energia electrica in UE si, in consecinta, asupra facturilor la energie ale
consumatorilor. Tarile UE au convenit si reduca consumul total de energie electricd cu cel
putin 5% in timpul orelor de varf, pentru a diminua cererea de gaze utilizate in producerea de
energie electrica si pentru a contribui astfel la scaderea preturilor.

Cu ocazia unei reuniuni informale a sefilor de stat sau de guvern derulate in martie
2022. liderii celor 27 de state membre ale UE au decis in comun sa elimine treptat dependenta
UE de combustibilii fosili din Rusia. avand in vedere invadarea Ucrainei de catre Rusia si in
perspectiva obiectivelor climatice ale UE pentru 2050.
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Prin Declaratia de la Versailles adoptati la reuniunea din martie, liderii au convenit sa
reduca treptat importurile din Rusia prin:

« Reducerea dependentei generale de combustibilii fosili

« Diversificarea surselor si a rutelor de aprovizionare cu energie, inclusiv pentru
gazul natural lichefiat (GNL)

o Accelerarea dezvoltirii surselor regenerabile de energie si a hidrogenului
« Imbunitatirea interconexiunilor intre retelele energetice ale UE
« Cresterea eficientei energetice.

in 2020, peste jumatate din totalul energiei disponibile in UE provenea din importuri,
Rusia fiind principalul furnizor de combustibili fosili pentru UE.

Tarile UE s-au angajat sa indeplineascé obiectivele Pactului verde european de a reduce
emisiile de gaze cu efect de serd din UE si de a obtine neutralitatea climatica in UE pani in
2050. in acest scop. este nevoie de schimbarea generala a sistemului energetic al UE si de
inlocuirea combustibililor fosili cu forme mai curate de energie.

Tranzitia verde va duce UE catre:
e O dependenta mai scazuti de combustibilii fosili
e Reducerea dependentei energetice
e Un mediu mai curat si o sanitate mai buna

in martie 2023, Consiliul a inregistrat progrese cu privire la o serie de propuneri din
pachetul legislativ . Pregatiti pentru 55" care vizeazi reducerea cu cel putin 55% a emisiilor
nete de gaze cu efect de serd pana in 2030, de exemplu:

« Un acord provizoriu referitor la revizuirea directivelor privind energia din surse
regenerabile si privind eficienta energetica

« Pozitia Consiliului (abordare generald) privind piata hidrogenului si a gazului
decarbonizat.

2.2.3 Potentialul amplasamentului

Roménia este localizatd pe o suprafatd cu un potential solar ridicat, determinat de
amplasamentul geografic si conditiile climatice favorabile. Aceasta se bucura de aproximativ
210 zile cu soare pe an si un flux solar mediu anual cuprins intre 1000 kWh/m?*/an si 1400
KWh/m? /an. Din aceasta, in jur de 600-800 kWh/ m? an sunt fezabili 100%. In ceea ce priveste
variatia radiatiei solare de-a lungul unui an, ecartul lunar al valorilor de pe teritoriul tarii atinge
valorile maxime in luna iunie (1.49 kWh/m?/zi), in timp ce valorile minime sunt sesizate in
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luna februarie (0,34 kWh/m?/zi). Potentialul Romaniei in domeniul producerii de energie verde
din energie solara este de 12 %.

Pornind de la datele disponibile, s-a intocmit harta cu distributia in teritoriu a radiatiei
solare in Roménia (Fig.2.1). Harta cuprinde distributia fluxurilor medii anuale ale energiei
solare incidente pe suprafata orizontala pe teritoriul Romaniei, considerénd inclinarea optima
a panourilor fotovoltaice. Se pot defini 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale
ale energiei solare incidente. Se constaté ci mai mult de jumatate din suprafata tarii beneficiaza
de un flux de energie mediu anual de 1275 kWh/m?.

Zonele de interes deosebit pentru aplicatiile electroenergetice ale energiei solare in tara
noastra sunt:

Primul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential acopera Dobrogea si
o mare parte din Campia Roména:

Al doilea areal, cu un potential bun, include nordul Campiei Romane, Podisul Getic,
Subcarpatii Olteniei si Munteniei o buna parte din Lunca Dunarii, sudul si centrul Podisului
Moldovenesc si Campia si Dealurile Vestice si vestul Podisului Transilvaniei, unde radiatia
solara pe suprafata orizontala se situeaza intre 1300 si 1400 MJ/m?;

Cel de-al treilea areal, cu potentialul moderat, dispune de mai putin de 1300 MJ/m? si
acopera cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului Moldovenesc si Rama
Carpatica.

indeosebi in zona montana, variatia pe teritoriu a radiatiei solare directe este foarte
mare, formele negative de relief favorizand persistenta cetii si diminuand chiar durata posibila
de stralucire a soarelui, in timp ce formele pozitive de relief, in functie de orientarea in raport
cu soarele si cu directia dominanté de circulatie a aerului, pot favoriza cresterea sau, dimpotriva
determina diminuarea radiatiei solare directe.

SOLAR RESOURCE MAR
POTENTIALUL ENERGIEI SOLARE
ROMANIA ESMAP EIED
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Figuri 2.1 Potentialul Fotovoltaic Anual pentru Panouri Fotovoltaice cu Inclinare Optima
(http://globalsolaratlas.info)
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Din datele analizate in subcapitolul anterior, se poate concluziona céd locatiile
proiectului situate in judeful Caras-Severin, se incadreazi in zonele cu potential solar ridicat.
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Figura 2.2. Diagrama solari a locatiei
(https://globalsolaratlas.info/map)

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

La momentul intocmirii documentatiei, necesarul de energie electrica al Beneficiarului
este realizat pe baza consumului zilnic de energie electrica. Avand in vedere datele furnizate
de Beneficiar, pentru realizarea obiectivului de investitii au fost luate in considerare
consumurile estimate in cadrul analizei energetice.

In prezent cladirile publice si illuminatul public din Municipiul Resita utilizeaza. pentru
functionare, energia electrica din reteaua operatorului de distributie, e-Distributie Banat.

Tinand seama de sursa avuta la dispozitie, consumul total anual estimat, considerat
pentru alegerea scenariilor tehno-economice posibile pentru realizarea obiectivului de investitii
este de 10 815 MWh/an, dupa modernizarea sistemului de iluminat public aferent parcurilor si
arterelor principale.

Conform analizei energetice a consumului de energie electrica a cladirilor publice si a
iluminatului public rezulta o valoare de 10 815 MWh/an, care ar conduce la emiterea de 6680
tCO2/an.

Proiectul propus raspunde in mod direct si adreseazd in mare masura doua dintre cele
mai mari tendinte actuale privind domeniul energetic:
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¢ Cresterea independentei energetice bazata pe surse locale intr-o lume in care presiunea
pe resurse devine tot mai mare, cuplata cu

e Preocuparile regionale/nationale/europene/globale privind mediul inconjurator si
limitarea grabnica a influentei antropice asupra modificarilor climatice.

in ceea ce priveste implementarea proiectului, situatia actuald este caracterizata de
urmatoarele aspecte:

e [Exista legislatie favorabila in domeniul protectiei mediului si sunt asigurate surse de
finantare speciale pentru astfel de investitii:

e Tehnologiile actuale de productie a energiei electrice si sistemele moderne de control
permit eficientizarea consumului de energie electrica.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificirii necesititii obiectivului de investitii

Prin realizarea investitiei propuse, Beneficiarul doreste sa asigure energie electrica
pentru functionarea proprie prin captarea energiei verzi solare pe terenurile aflate in proprietate.
Astfel. are loc cresterea ponderii de energie produsd din surse regenerabile si reducerea
dependentei de surse de generare a energiei electrice bazate pe combustibili fosili. Rezultatele
analizei energetice aratd o crestere prognozatd a necesarului de energie electrica, datorita
urmatoarelor aspecte:

« mentinerea consumului total de energie electrici preluata din SEN, inregistrat de catre
UAT Resita - Primaria Municipiului Resita la nivelul anului 2022 pentru intregul contur
energetic aferent sistemului de iluminat interior si perimetral, al sediilor administrative
locale, institutii publice si de invatamant etc, a fost de 5.386.86 MWh/an;

« modernizarea sistemului de iluminat public aferent parcurilor si arterelor principale prin
care se estimeaza ci vor creste consumurile de energie electrica cu aproximativ 680
MWh/an;

« inlocuirea parcului auto existent cu autobuze electrice noi, eficiente energetic si
tramvaie noi, eficiente energetic prin care se estimeazi ca vor creste consumurile de
energie electrica cu aproximativ 3.500 MWh/an;

« montarea de statii de reincarcare a masinilor electrice pentru deservirea flotei
comerciale si rezidentiale in vederea incurajarii locuitorilor de a achizitiona si folosi
autovehicule electrice prin care se estimeazd ci vor creste consumurile de energie
electricd cu aproximativ 1.248 MWh/an.

Realizarea obiectivului de investitii urmeazi sa reduca necesarul cererii de energie electrica
din reteaua distribuitorului.

2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

in cadrul acestui proiect. se propune realizarea mai multor Centrale FotoElectrice
(CFE) de productie a energiei electrice cu panouri fotoelectrice monocristaline.
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Proiectul de investitii propus are drept obiectiv punerea in functiune, intr-o singura
etapa, a instalarea unei capacitéti cu o putere instalata de cca. 8580 kW, amplasata pe teritoriul
judetului Caras-Severin, ce urmdreste acoperirea consumului propriu al U.A.T. Municipiul
Resita. Astfel, proiectul vizeaza productia majoratd a energiei electrice din surse regenerabile
prin instalarea de noi capacitdti de producere a energiei din surse regenerabile, contribuind
la atingerea obiectivelor asumate de Romania in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei. Producerea de energie electricd "verde™ valorifica,
astfel, resursele de energie regenerabila solard existente la nivelul amplasamentului.

Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:
a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
carbune, gaz natural;

b) 0 economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica
si mai competitivd, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele.
pe un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

¢) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile previdzute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Roméniei prin Fondul pentru modernizare, precum si
pentru modificarea si completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea
globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

f) cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si
combaterea schimbirilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de a pune
in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU:

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din surse regenerabile de energie eoliand, solard, hidro, geotermald, biomasa sau
biogaz;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevézut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 junie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralititii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea,
pana cel tarziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de
gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incét sa se ajunga
la zero emisii nete pana la acea data;
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i) decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitafi de
productie a energiei electrice descentralizate:

i) punerea in aplicare a inifiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex
(europa.eu).

3 IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A
MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI TEHNICO ECONOMICE
PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1 Particularititi ale amplasamentului

3.1.1 Descrierea amplasamentului

Amplasamentul luat in considerare pentru realizarea investitiei este localizat, din punct
de vedere administrativ in Municipiul Resita, terenurile necesare pentru amplasarea centralei
fotovoltaice sunt situate conform extraselor de carte funciara CF 47858 si CF 47859.

Regimul juridic al suprafetei vizate pentru realizarea investitiei este specificat prin
documentele extrase de Cartea Funciard, prezentate in Tabelul 3.1. Amplasamentul este
constituit dintr-un numir total de 2 (doud). terenuri (parcele). cu o suprafata totala de
aproximativ 300.000 mp aflate pe domeniul public al Municipiul Resita. judetul Caras-Severin.

Tabel 3.1. Extras din carfile funciare ale iraq{)éfleipr' ce aparfin UA.T. Municipiul Resita

Carte Funciara
Obiectiv Nr. Suprafatd masurat Teren Adresa CF
cadastral a imobilului [mp]
Imobil 1 47858 219319 Extravilan Judetul Caras-Severin
Imobil 2 47859 80 000 Extravilan Judetul Carag-Severin
Total 299319 e

Pentru viitoarea investitie, ce constd in instalarea de panouri fotovoltaice,
caracteristicile de ocupare a terenurilor din gestiunea Beneficiarului nu se vor modifica. Dupa
terminarea lucrarilor de construire, centralele fotovoltaice vor ocupa suprafata terenurilor aflate
in apropierea acestora.

Tabel 3.2. Coordonatele geogrdfice ale i:lmbilef’gr U.A.T. Municipiul Resita

s Coordonate geografice
Dechy Latitudine Longitudine
Imobil 1 45°19'15.8"N 21°51'05.0"E
Imobil 2. 45°19'15.8"N B ) 21°51'05.0"E
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Terenurile se afla in partea de nord-vest a Municipiului. Accesul cétre locatie se
realizeaza pe drumurile localitatii Resita.
3.1.2  Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Accesul pana la obiective nu afecteaza circulatia din zona.
Accesul la utilitati se realizeazi in totalitate pe terenurile administrate de U.A.T.
Municipiul Resita.
3.1.3  Orientari propuse fati de punctele cardinale §i fata de punctele de interes naturale
sau construite

Centralele fotoelectrice corespunzitoare obiectivelor vor fi amplasate conform celor
prezentate in figura 3.1.

Tabel 34. Orientarea panourilor pentru imobilele U.A. T Munic_ipi_z{{ Regsifa

Obiectiv ‘Orientare panouri
Imobil 1 Sistem orientat Sud, unghi 35’
| Imobil2 B Sistem orientat Sud, unghi 35 e

Sirurile de structuri de sustinere a panourilor fotovoltaice pot fi montate in asa fel incat
panourile sa fie orientate optim, respectiv 0° (unde sud = 0° si est = -45°) si inclinate optim
(35° fata de orizontald). Rezultatul optimizarilor enumerate mai sus si multor altora este un
nivel probabil. evaluat conservativ, al productivitatii energetice specifice de cca. 1265 kWh /
kWp / an.

Figuri 3.1.Plan de incadrare in zona a amplasamentului
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3.1.4 Surse de poluare existente in zond

Se mentioneazd cd pentru zonele in care sunt amplasate locatiile ce apartin U.A.T.
Municipiul Resita nu exista prevederi in acest sens.

3.1.5 Date climatice si particularitafi de relief

Resita este municipiul de resedin{a a judetului Caras-Severin, situat in sud-vestul
Roméniei. Localizat in partea de nord-vest a judetului, municipiul este traversat de raul
Bérzava, intreaga localitate fiind dispusa pe dealurile si vaile situate o porfiune a cursului
acestuia.

Relief

Amplasamentul investitiei este localizat in Municipiul Resita este situat in partea sudicd
a regiunii Banat, intr-o zona joasd de relief, depresionard din Muntii Banatului (Carpatii
Occidentali) fiind inconjurat din toate partile de munti (Semenic, Dognecei). Altitudinea medie
la care se afla orasul este de 200-250 m.

Caracteristici geologice

Peste Cristalinul panzei getice se dispun depozite sedimentare paleozoice §i mezozoice
depuse unele inainte de faza tectonic principala meso-cretacica din Cretacicul mediu, iar altele
in faza in care a urmat dupi cutarea mesocretacica.

Amplasamentul studiat se incadreaza in zona Resita. Depozitele din zona Resita apar{in
de un mare sinclinorium ce se extinde de la Dunare. din regiunea Moldova Noua pana la Resita,
avand astfel o lungime de peste 70km si o lafime care atinge uneori 20km.

fn acest areal geologic sunt cunoscute localitdtile miniere: Lupac, Secu, Doman, Anina,
de unde s-au extras carbuni. In baza depozitelor sedimentare se gasesc depozitele
Carboniferului superior care se termin la partea superioara, cu depozitele Albian-Cenomanian.

Clima

Din punct de vedere climatic. zona apartine sectorului de clima temperat continentala
moderat, cu influente mediteraneene §i oceanice. Aceasta se caracterizeaza prin variatii mari
ale valorilor medii si extreme, ca o consecin{a a interdependentei conditiilor de circulatie a
atmosferei de cele geografice locale, in special de relief.

. Temperatura medie anuala este de 11,3°C. Temperaturile cele mai ridicate, in
medie. sunt in luna iulie. atingdnd aproximativ 20,5 °C. Cu o temperatura de aproximativ -
4.0°C. in medie, ianuarie este luna cea mai rece a anului.

. Cantitatea de precipitatii anuala se incadreaza intre 600 si 800 mm/mp. Luna
martie se inregistreazi cea mai mica cantitate de precipitatii. Media in aceasta luna este de 38
mm/mp. in luna iunie, precipitatiile isi ating maximul, cu o medie de 93 mm/mp.

. Presiunea medie la nivelul statiei locale: 1008.4 mb.

. Viteza medie a vantului: 4.1 m/sec.
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Figuri 3.2 Temperatura si precipitatiile medii, https://www.meteoblue.com/
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Figuri 3.3 Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii, https://www.meteoblue.com/

Temperatura medie anuala, este ridicata atingdnd valoarea de 11.3°C. Iernile nu
depasesc in medie 4.0°C, valori extreme, inregistrandu-se in luna ianuarie si februarie. In cadrul

unui interval de 20 ani s-a putut observa ca temperatura medie se mentine in jurul valorii medii
de 11 °C cu variatii de cuprinse intre 8°C si 12°C. Temperaturile medii au urmitoarele valori:
,2°C; primavara — 11,2°C; vara — 20.,8°C; toamna — 11,4°C. O alta caracteristica a

climatului specific Resitei si regiunilor apropiate este faptul ca anotimpurile de tranziie de la
sezonul rece la cel cald si invers sunt scurte. De pilda, in anul 1947. in luna martie au fost

inregistrate temperaturi de plus 26°C, iar in aprilie de plus 30.8°C, ceea ce nu exclude nici

fenomenele de caderi termice apreciabile cu temperaturi negative sau inghet la sol, fenomene
totusi mai rare
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Figuri 3.4 Temperaturi maxime lunare, https://www.meteoblue.com/

Din graficele obtinute in urma analizei datelor climatice, se poate observa o valoare a
radiatiei solare orizontala maxima de 5,55 kWh/m2/zi in luna iulie si o valoare minima de 1,16
KWh/m2/zi in luna Decembrie. Astfel, productia de energie electricd obfinutd din instalarea
panourilor fotovoltaice va fi maxima in lunile de vara, cu o radiatie solara orizontald mai mare

de 5 kWh/m2/zi pe intreg parcursul anotimpului, urmata de o scadere a productiei pand la
minim in luna decembrie.

30 zile — —— —
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Figuri 3.5 Cantitatea de precipitatii caracteristice fiecdrei luni, https://www.meteoblue.com/

in zona deluroasa precipitatiile medii anuale sunt 700-800 mm si chiar sub 700 mm in
depresiuni. Cele mai multe ploi cad de regula in lunile mai i iunie, iarna si zapada se incadreaza
in limite rezonabile, 150-170 zile pe an,iar stratul de zapada acopera in medie 35 zile pe an.
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Figuri 3.6 Variatii lunare ale vitezei vantului, https://www.meteoblue.com/
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Figura 3.7 Roza vanturilor caracteristica amplasamentului, https:/www.meteoblue.com/
Reteaua hidrografica

Amenajarile hidrotehnice de pe cursul superior al rdului Barzava pe primii 50 km de la
izvoare, prin lacurile de acumulare Gozna, Breazova si Secu precum si lacul Trei Ape pe cursul
Timisului Superior, constituie sursa de alimentare cu apa a municipiului Resita.
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Flora

Vegetatia lemnoasa (forestiera) coboara in estul municipiului pana aproape de periferie
si cuprinde o mare varietate de specii, atét raginoase (pin negru, pin silvestru, duglas si altele)
cét si de foioase specifice sleaurilor de deal cu fag in amestec cu carpen, tei si gorun. in prezent,
zona de padure ce imbracd unii din versantii dealurilor ce strajuiesc Resita, reprezintd
aproximativ 53% din teritoriul oragului. in aceastd zona se intdlnesc si pajisti. 39% din
suprafata municipiului este reprezentata de teren agricol, pasune si fanete.

Padurile din jurul amplasamentului adapostesc specii de interes cinegetic din fauna
silbatica, cum sunt: vulpea, mistreul, lupul, cerbul, capriorul si altele precum si numeroase
specii de pasri, o parte din aceste paduri fiind declarate Rezervatii Naturale de tip forestier.

Pe teritoriile in care este amplasat terenul UA.T. Municipiul Regita nu se regdasesc
zone naturald protejati ce fac parte din situl Natura 2000.

Fauna

Fauna este specifica zonei de campie, fiind formata in special din rozatoare (popandaul,
harsiogul si iepurele), pasari (pitpalacul, graurul, ciocarlia, prigoria, dumbraveanca si fAsa de
camp) si reptilele (sarpele saritor si soparla). Influentele mediteraneene au dus la aclimatizarea
unor specii de animale cum ar fi: vipera cu corn, scorpionul, broasca testoasa de uscat.

Dintre nevertebrate, cele mai frecvente sunt unele specii de fluturi (fluturele coada
randunicii. fluturele ochi de paun si fluturele amiral), albilita si nalbarul.

Dintre animalele de interes genetic sunt mai bine reprezentate capriorul, iepurele si
potarnichea.

3.1.6 Existenta unor obstacole

s Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in

care pot fi identificate:
Nu este cazul.

il. Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditionarilor specifice
in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie:

Nu este cazul.

iil. Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine

publica si siguranta nationala;
Nu este cazul.

3.1.7 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Risc seismic

Amplasamentul considerat pentru constructia centralei fotovoltaice, nu se afla pe listele
Sectiunii a V-a a PATN — Zone de risc natural, respectiv pe listele unititilor administrativ-
teritoriale afectate de inundatii sau alunecari de teren, iar in ceea ce priveste intensitatea
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seismica echivalentd, avand impact asupra proiectarii constructiilor, comuna se situeaza
conform zonarilor macroseismice din SR 11 100/1-93 in zona de intensitate macroseismica I =
8 pe scara MSK.

Conform reglementarii tehnice ,.Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri, indicativ P 100/1 — 2013” teritoriul comunei prezinta o valoare de
varf a acceleratiei terenului ag=0,15g, pentru cutremure cu intervalul mediu de recurentd IMR
= 100 ani, cu perioada de control a spectrului de raspuns Te=0.7 sec.

7onarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului
de raspuns, conform P100-1/2013 ,.Cod de proiectare seismica”, valoarea de vérf a acceleratiei
terenului pentru cutremure avind IMR=100 ani este ag=0,15g.

Amplasamentul studiat este caracterizat prin:

e Zona seismica de calcul: ag=0,15 si

e Tc=0.7 sec., conf. P100-1/2013 (Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri);

e Zona de incarcare cu zapada: sox = 2.0-2,5 kN/mp conf. CR1-1-3-2012 (Cod de
proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor):

e Zona de expunere la vant: grer = 0.5 KN/mp conf. CR1-1-4-2012 (Cod de proiectare.
Bazele proiectarii si actiunii asupra constructiilor. Actiunea vanturilor):

e 7ona cu adancimea maxima de inghet: 70...80 cm de la suprafata terenului amenajat
conf. STAS 6054-77 (Adancimi maxime de inghet).

=
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Figuri 3.8 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului
de raspuns, sursa: Cod de proiectare seismicd P100-1/2013
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Figuri 3.9 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului
pentru proiectare ag pentru cutremure avéand intervalul de recurentd IMR = 100 ani, sursa: Cod de
proiectare seismica P100-1/2013

Figuri 3.10 Zonarea teritoriului Romaniei, dupa adancimea maxima de inghet, sursa: STAS 6054/77,

.,/Adancimi maxime de inghet”
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Figuri 3.11 Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol sk, KN/mp, pentru
altitudini A<1000m
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Figuri 3.12 Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului, gb, in kPa avand un
IMR=50 ani, sursa: Cod de proiectare — Evaluarea actiunii zépezii asupra constructiilor

Risc geotehnic — de aluneciri de teren
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Conform hartii cu zone de risc natural prezentate prin Alunecéri de teren, suprafetele
apartindnd Beneficiarului nu se gasesc pe lista ,.Unitatii Administrativ-Teritoriale Afectate de

Aluneciri de teren”.

WC RAINA

Figuri 3.13 Amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a - zone de risc natural - Alunecari de
teren, sursa: SR 11100-1-1993-Zonare Seismica. Macrozonarea Teritoriului Romaniei

Figuri 3.14 Amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a - zone de risc natural - Aluneciri de
teren, sursa: SR 11100-1-1993-Zonare Seismica. Macrozonarea Teritoriului Romaniei
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3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

3.2.1 Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investifii

Scopul investitiei este construirea unei capacitati de productie a energiei electrice din
surse regenerabile pentru autoconsumul U.A.T. Municipiul Resita, in judetul Caras-Severin.
Acest lucru se realizeaza prin construirea mai multor centrale fotovoltaice de diverse puteri la
nivelul cladirilor si terenurilor aflate in proprietatea U.A.T. Municipiul Resita, ce insumeaza o
putere totala de 8580 kW.

Tabel 3.5. Caracteristici tehnice ale capacitdii de productie situatd pe terenurile U.A.T. Municipiul
Resita

Parametrii Scenariul I Scenariul II
Tip panou (monocristalin din siliciu) 675 W 675 W
Tip invertor 49 x 175 kW 86 x 100 kW
Numir panouri [buc.] 12711 12711
Dispunere landscape landscape
Suprafata panouri [m’] 39485 39485
Putere instalata [KWp] 8580 8580
Energie electrica produsa [MWh/an] 10 800 10 800
Evaluare [lei] 17 955 883,92 18 630 143,92
Investitie specifica [lei /kWp] 2 092,76 217135

Obiectivul general al investitiei consta in producerea de energie electrica "verde” prin
valorificarea resurselor de energie regenerabila solara existente la nivelul amplasamentelor.

Scenariile tehnico-economice propuse sunt in numér de doud, in functie de tipul
invertorului, tinnd totodata seama si de preferintele clientului.

in continuare sunt prezentate caracteristicile principalelor echipamente ce intra in
componenta centralelor fotoelectrice pentru fiecare locatie (module generatoare fotovoltaice si
invertoarele) si costurile de investitie ale acestora.

3.2.2 Varianta constructivd de realizare a investifiei, cu justificarea alegerii acesteia
Panourile fotovoltaice vor fi montate pe solul aflat in proprietatea beneficiarului.
Structura de montaj va asigura o inaltime corespunzitoare de 0,8 m deasupra solului

pentru marginea inferioara a panourilor fotovoltaice pentru o functionare optima in perioadele

de ninsori mai mari decat cele inregistrate.

Conditiile de baza ale structurii metalice care susfin panourile fotovoltaice depind de
de aspectele morfologice, litologice si geotehnice ale amplasamentului specific.

Terenul pe care se va executa este relativ plat, cu diferente mici de nivel.
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[nainte de inceperea lucrarilor se vor efectua urmatoarele pregtiri: curafare frunze,
ramuri, iarba si buruieni; nivelarea, decaparea si depozitarea solului vegetal. Amenajarea
terenului implica efectuarea unor lucrdri de micé anvergura cu utilaje si personal, precum
lucriri de excavare/umplere, curatare a vegetatiei sau imprejmuirea terenului.

Punerea in functiune a panourilor se face intr-o singurad faza, incluzand instalarea
modulelor fotovoltaice si a echipamentelor de conversie, urmatd de conectarea la SEN.
Lucrarile civile aferente investitiei sunt:

e Amenajarea teritoriului:

e Garduri perimetrale si porti de acces:
e Efectuarea monitorizarii instalatiilor;
e Lucréri asupra drumului de acces.

Punctul comun de conectare

Punctul de interconectare se stabileste in functie de caracteristicile locatiei, tindnd
seama totodatd de existenta unor constringeri privind capacitatea instalatiei electrice deja
existente. Determinarea acestuia depinde de factori precum accesibilitatea cétre invertor,
costurile constructiei si aspecte de intretinere.

Spatierea dintre sirurile de panouri

Studiile privind efectul umbrire pot fi efectuate la locatie prin calcul manual pe baza de
geometrie in spatiu, sau pe calculator, folosind programele 3D dedicate. Indiferent de metoda,
obiectivul este acelasi de a obtine o perioada fara umbra cat mai lunga.

Studiul de sistem

Daca proiectul constd intr-un sistem de productie conectat la retea cu contorizare
conventionala, stabilirea dimensiunii fiecarui dispozitiv utilizat si a tipului de serviciu oferit
citre retea se efectueaza ca si in cazul altor sisteme de productie bazate pe panouri fotovoltaice.
In cazul proiectului actual, diferenta apare prin prisma faptului ca sistemele fotovoltaice vor fi
detinute de o unitate publica si vor servi la acoperirea consumului acesteia. Un studiu de sistem
este necesar pentru sisteme de productie de mari dimensiuni, dar acest lucru nu reprezintd
obiectivul principal al acestui Studiu de fezabilitate.

Optimizarea performantelor sistemului

Pe langa aspectele generale de amplasare. optimizarea generdrii din surse regenerabila
trebuie sa reprezinte un obiectiv principal in etapa initiala a proiectului. Unghiurile de inclinare
mai mari, apropriate de latitudine pot permite o captare anuala mai mare a energiei, si la spatiul
suplimentar necesar intre rAnduri pentru a reduce la minim efectul de umbrire.

Cercetarile din acest domeniu, efectuate de-a lungul timpului, au indicat, in general.
faptul ca latitudinea minus 10° — 15° reprezintd un unghi de inclinare optim pentru sistemul
montat pe pamant cu inclinare fixa si randuri multiple. Majoritatea sistemelor sunt concepute
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pentru a permite o anumita pierdere din cauza umbrei dintre randuri in mijlocul iernii — in
general intre 1% si 3% din productia anuala.

Constructia CFE in scenariile propuse are urmatoarele avantaje:

« in cazul defectirii unui invertor pierderile de productie pentru tot parcul sunt mult mai
reduse sau inexistente in cazul unui program de mentenantd optimizat (invertoare de
rezerva care pot fi schimbate imediat).

e Permit extinderea usoard a sistemului fotovoltaic prin montarea de noi invertoare de
acelasi tip si a unor module/panouri cu caracteristici diferite/identice de cele deja
montate.

Calculele si simularile au fost facute cu programul PVSYST. Valorile pentru energia
electrica produsa in cele doud scenarii sunt calculate pentru panouri noi. In continuare sunt
prezentate extrase din programul PVSYST pentru fiecare scenariu in parte si anume:

e Diagrama “Productii normalizate per kWp instalat™;
e Tabelul ..Bilanturi si principalele rezultate”;
e Diagrama de pierderi pe un an.

Productii normalizate (pe kWp instalat)

10 T T T T T i T T T T T
- Pierderi ale panourile fotovoltaice 0,41 kWh/kWp/zi p
Pierderi ale invertoarelor 0,07 kWh/kWp/zi
8- Energie utild la iesirea din invertoare 3,47 kWh/kWp/zi n

Energie normalizatd (kWh/kWp/zi)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Figuri 3.15 Productii normalizate per kWp instalat, sursa: raport PVSYST

in ceea ce priveste rezultatele evaluarii tehnice a celor doud scenarii, acestea sunt
identice, singurele diferente aparut fiind de natura economica.
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Tabelul 3.6. Sintezd a caracteristicilor tehnice in cele doud scenarii analizate

“Putere instalata | Putere | Numiar | Numir invertoare x Putere
PV panou panouri maxima invertor
kW] [W] [buc.] [kW]
Scenariul 1 8580 675 12711 49 x 175 kW
Scenariul I1 8580 675 12711 86 x 100 kW

Considerand caracteristicile panourilor fotovoltaice mentionate anterior, numarul
necesar pentru atingerea unei puteri nominale a instalatiei fotovoltaice de 8580 kW este de
12711 panouri pentru ambele scenarii analizate. Pentru transformarea energiei produse la
tensiune continu in tensiune alternativa vor fi necesare 49 invertoare de 175 kW in cazul
scenariului 1, respectiv 86 invertoare de 100 kW in cazul scenariului II.

Figuri 3.16 Dispunere ,.landscape™ a panourilor

in cadrul proiectului au fost propuse panouri fotovoltaice cu siliciu monocristalin,
deoarece, fatd de panourile cu siliciu policristalin, au o durata de viatd mai mare, precum §i 0
eficienta mai buna de conversie a energiei solare in energie electrica.

e Scenariul recomandat de catre elaborator

Ca urmare a analizelor tehnico-economice pentru cele doua optiuni identificate,
scenariul recomandat este Scenariul 1.

Pentru alegerea scenariul optim a folosit criteriul economic, conform Tabelului 3.7 ce
centralizeaza valorile investitiei specifice in echipamente, exprimate in €/kWp. Investitia in
echipamente mai redusa in cazul Scenariului I rezulta din utilizarea unor invertoare de puteri
superioare fatd de Scenariul 11, prezentand astfel un cost specific mai redus.

_____ Scenariul I Sceh;riul II_
Cost echipamente tehnologice [lei] 17 955 883,92 18 630 143,92
Cost echipamente tehnologice [€] 3627 451 3 763 665
Investitie specificd in echipamente [lei/kWp] 2 092,76 2171,35
[nvestitie specificd in echipamente [€/kWp] 422,78 438.66

3.2.2.1 Avantajele scenariului recomandat
Au fost studiate doud scenarii si analiza lor comparativa a avut ca scop determinarea
modalitatii cele mai eficiente din punct de vedere tehnico-economic de conectare la sistemul
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energetic national in scopul maximizarii productiei din panourile fotovoltaice, minimizéand in
acelasi timp costul total al investitiei.

Dupa cum se poate observa din compararea Scenariului I cu Scenariul II, pentru o
locatie data, investitia specificd in Scenariul I este mai mica pentru acelasi numar de panouri
instalate.

Utilizarea Scenariului 1, pe langa avantajul unor investitii specifice reduse, are
urmitoarele beneficii comparativ cu cel de-al doilea scenariu:

e Suprafata necesard pentru amplasarea i montarea invertoarelor cu putere instalata mare
este redusi comparativ cu situatia montérii unui numar mai mare de invertoare cu puteri
instalate mai mici. Acest lucru reprezintd un avantaj tindnd cont ca spatiul limitat al
terenului poate fi utilizat pentru exploatarea potentialului solar.

e Numirul de conexiuni mai putine intre panourile fotovoltaice si invertoare, specific
primului scenariu, conduce la reducerea timpului de instalare a centralei fotovoltaice,
dar si a lucrarilor de mentenanta.

e Utilizarea unui numar mai mic de echipamente presupune si reducerea numarului de
aparitie a defectelor, astfel incét fiabilitatea CFE, construitd in baza primului scenariu
este mai ridicata.

3.2.3 Echiparea i dotarea specifica functiunii propuse

Echipamentele principale ale sistemelor fotovoltaice sunt module fotovoltaice,
invertoare si tablouri electrice, prezentate principial in Fig. 3.17.

= 400V

Dulap conexiune 1GD

Module generatoare Invertoare

Figuri 3.17 Echipamentele principale incluse in solutie propusé

Schema propusa pentru racordarea CFE este prezentatd in Fig. 3.18.
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Figuri 3.18 Schema monofilara a statiei | 10/20 kV de evacuare a puterii CFE

Panouri fotovoltaice

Modulele fotovoltaice se monteazi in serie pentru a alcatui siruri (stringuri), care la
randul lor se pot conecta in paralel pentru a forma matrice conectate ulterior la invertoare.
Figura 3.17 prezinta principalele echipamente ale unei centrale fotovoltaice.

Exista mai multe tipuri de panouri in functie de tehnologia de fabricatie. Cele mai
raspandite sunt:

e Panouri fotovoltaice cu celule din siliciu cristalin (monocristaline);
e Panouri fotovoltaice amorfe.

Cota de piata pentru diferite tehnologii fotovoltaice este prezentata in Figura 3.19.

Se observd cum cota de piata aferenta panourilor fotovoltaice amorfe (CIS/a
Si/Ribbon/CdTe) a crescut simtitor in ultimii ani. Insa cererea pentru aceasta tehnologie este
depasita in prezent de panourile cu celule din siliciu cristalin datoritd randamentului de
conversie a energiei solare in energie electrica, mai ridicat in cazul acestora din urma.
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Totodata panourile fotovoltaice amorfe sunt dezavantajate in situatia unor suprafata de
instalare relativ limitate, aceastd tehnologie necesitind 15-40% mai mult spatiu pentru a ajunge
la aceeasi putere instalata ca in cazul panourilor cu celule din siliciu cristalin.

140.0 -

120.0

100.0

1

80.0 -

ottt “I

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
¥ CdTe H

1

'

B Monocristalin @ W Policristalin Siliciu amorf B CIGS

Figuri 3.19 Productia totala de panouri fotovoltaice. sursa: Raportul de analiza a marimii, cotei i
tendintelor pietei de celule solare in functie de produs (placa de siliciu, film subtire), de regiune
(America de Nord, Europa, Asia-Pacific, America Latina, MEA) si previziuni pe segmente, 2015 —
2022, emis de Grand View Research. id. 978-1-68038-691-2

Din Fig. 3.19 se poate observa ca tehnologia panourilor fotovoltaice cu celule din siliciu
cristalin are in 2022 o cota de piatd mult mai mare fata de celelalte tipuri de celule.

Cotatia panourilor fotovoltaice pe piata internationala este de 0,32 euro per Watt peak,
pret valabil pentru luna Martie 2022. Aceasta statistica este prezentata in tabelul de mai jos.

Tabel 3.8 Dinamica prefurilor pentru panouri fotovoltaice

|| MRC>> 150 9001 Certificat nr. 1032€
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Tip panou fotovoltaic €/Wp Tendinta q_i_in August Tendinta din
[Origine] 2022 Decembrie 2022

Panouri fotovoltaice cristaline

Europa 0,32 0% crestere

China 0,29 crestere crestere

Japonia 0,34 sciadere scadere

Panouri fotovoltaice amorfe/thin-film

Europa 0,20 0% crestere

China 0,15 0% crestere

Japonia 0,22 0% crestere
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Eficienta panourilor cu celule din siliciu cristalin este mai mare decat eficienta
panourilor amorfe dupa cum se mentioneaza in literatura de specialitate — a se vedea Tabelul
3 9. Randamentul modulului amorf este de obicei mai mic cu 1-3% decat randamentul celulelor
fotovoltaice datorita efectului de reflexie al sticlei, al umbririi cauzate de cadru, temperaturilor
ridicate etc.

Tabel 3.9 Comparatie intre panourile cristaline §i panourile amorfe/thin-film

Tehnologie panouri Siliciu cristalin (5i) Amorfe/Thin-film

Eficienta [%] 15-22.8 9-14

LSuprafagé teren [ha/MWp]

0,9-1,1

1,8-2,2

Toate aspectele mentionate anterior indica panourile monocristaline din siliciu ca fiind
cele mai adecvate pentru realizarea instalatiilor fotovoltaice de 8580 kW, datoritd zonei
geografice din Romania.

Principalele functii pe care panourile fotovoltaice le indeplinesc sunt:
a. Captarea energiei solare:

Captarea energiei solare se face prin celule fotovoltaice, care sunt realizate din siliciu
monocristal. Mai multe celule alcatuiesc un panou fotovoltaic. Panourile fotovoltaice
monocristaline sunt mai eficiente §i genereaza mai multa energie in zilele innorate, dar eficienta
scade cu aproximativ 0,37-0,39%/grad Celsius odata cu cresterea temperaturii (de exemplu,
vara, temperatura celulelor fotovoltaice poate ajunge la 70-80°C) .

Panourile utilizate sunt fabricate folosind cea mai avansata tehnologie disponibila
astdzi. folosind cristale de siliciu pur, acestea fiind mai scumpe din cauza procesului de
fabricatie. Siliciul monocristalin este, de asemenea, utilizat pentru a produce celule solare de
inalta performanta. Cu toate acestea, celulele fotovoltaice, spre deosebire de microcircuite, pot
tolera. in anumite limite, mici imperfectiuni structurale si, prin urmare, tehnologia
monocristalina este in momentul de fata inlocuita cu siliciu policristalin, mai putin costisitor.

Panourile fotovoltaice monocristaline sunt cele mai avantajoase si mai eficiente
produse de acest tip disponibile pe piata. Sunt rezistente, prezinta bune performante in timp si
capteaza energie solard chiar si atunci cand lumina este scazuta.

Fiind foarte eficiente, nu este nevoie de achizitia multor panouri, ceea ce face ca
montarea si nu necesite mult spatiu. Datoritd tehnologiei si materiei prime folosite, costurile
de achizitie sunt cele mai ridicate.

b. Transformarea energiei solare in energie electrica (tensiune continui):

Energia electrica fotovoltaica este energia produsa de celulele fotovoltaice, care
convertesc lumina soarelui direct in energie electricd. Ele sunt fabricate din materiale
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semiconductoare similare celor utilizate in electronicd la cipurile din componenta
dispozitivelor semiconductoare.

Cind lumina soarelui este absorbita de aceste materiale, energia solara este convertita
cu participarea particulelor subatomice, si fluxul dirijat de electroni ce ia nastere. in energie
electrica. Acest proces de conversie a energiei solare in energie electrici se numeste efect
fotovoltaic.

Pentru suprafata disponibil, puterea instalata este de 8580 kW.
¢. Transformarea din tensiune continui in tensiune alternativa:

Energia electrica produsa de panourile cu celule fotovoltaice este sub forma de tensiune
continud (t.c.) si este neregulata (tensiunea si curentul sunt variabile). Din acest motiv, aceasta
energie este dificil de transportat si utilizat. De aceea, se impune transformarea din tensiune
continua in tensiune alternativi la o valoare acceptabild. Dispozitivele utilizate in acest scop.
sunt invertoarele. ce realizeaza transformarea din tensiune continué in tensiune alternativa la
valoarea de 0,4 kV.

d. Utilizarea energiei produse de citre beneficiar:

Consumul electric al beneficiarului va fi asigurat din energia electricd a sistemelor
fotovoltaice montate. dar si de reteaua electricd nationala de distributie (SEN).

Caracteristicile minimale ale modulelor fotovoltaice ce intra in componenta centralelor
fotoelectrice sunt prezentate in anexa.

Invertoare

Avand in vedere ca panourile fotovoltaice produc energie electrica la tensiune continud,
solutia de racordare la reteaua electrica publica trebuie sa includd o interfatd tensiune
continud/tensiune alternativi, asigurata de invertoare. Pentru parcurile fotovoltaice conectate
la reteaua electrica, invertoarele au tensiunea uzuala cuprinsa intre 200 si 1000 V, dar poate fi
si mai mare. Invertoarele pot fi conectate in paralel cand sunt necesare puteri mai mari. Pentru
sisteme fotovoltaice mari sunt disponibile pe piatd invertoare trifazate. pentru asigurarea unui
echilibru al curentilor pe cele trei faze. Invertoarele ce fac legatura intre instalatia fotovoltaica
si retea sunt proiectate in asa fel inct sd asigure un transfer de energie la/de la retea. Pentru
acest proiect, considerdnd puterea instalata relativ redusa in locatiile de implementare au fost
considerate invertoare trifazate, avind tensiunea la iesirea invertorului de 400 V.
Caracteristicile tehnice minimale ale invertoarelor utilizate sunt prezentate in anexa.

Tablouri electrice

Legatura dintre invertoare si reteaua electrica interna a Beneficiarului, respectiv tabloul
electric general unde se va conecta centrala fotovoltaica, se va face prin intermediul unui tablou
electric general al centralei electrice fotovoltaice (TCEF) care se va integra in structura
clectrica existentd a Beneficiarului. Tabloul electric general al centralei electrice fotovoltaice
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va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul actiunilor de mentenanta, si o va proteja
in cazul unei avarii din reteaua electrica de distributie. Acesta nu se va putea controla de la
distanta, ci local de catre o echipa calificata, si se vor amplasa in exterior, langa invertoare, pe
un soclu separat.

Conductoare si cabluri in cadrul sistemelor fotovoltaice

Principala diferentd intre partea electrica in curent alternativ si tensiunile joase in curent
continuu. in cadrul sistemelor fotovoltaice, este reprezentata de intervalele de tensiune diferite
si curentii mult mai mari. Proiectarea atenta a sistemului trebuie sd includa o dimensionare
corecta a conductoarelor pentru eficienta in operare. Cel mai important parametru este
sectiunea conductorului. O dimensionare incorectd poate duce la supraincalzire si chiar la
incendiu din cauza curentilor mari. In cazul in care dimensionarea si conectarea se fac corect,
nu vor fi necesare lucriri de mentenanta pentru o perioada indelungata. Cablurile de conectare
pentru modulele exterioare cét si pentru celelalte sisteme fotovoltaice, trebuie prevazute cu
izolatie rezistentd la radiatii ultraviolete. Izolatia cablurilor normale se degradeaza de-a lungul
anilor in care a fost expusa la radiatiile ultraviolete si conditii atmosferice. Intervalul de
temperatura este de asemenea important. Cablurile exterioare trebuie prevazute astfel incat sa
reziste unui interval de temperaturi intre -40 si +80 °C sau chiar mai mult. Astfel de cabluri vor
asigura o operare eficientd pentru urmatorii 20 de ani sau chiar mai mult. O regula simpla de
urmat la sistemele mici este Imm? (sectiune conductor)/1A. Aplicarea acestei reguli va preveni
supraincalzirea si va reduce pierderile in limitele prevazute.

Alte componente ale instalatiilor electrice intr-un sistem fotovoltaic, similare
instalatiilor electrice de tensiune alternativd, includ prize si mufe tip jack, sigurante,
comutatoare. O atentie speciald trebuie acordatd si alegerii sigurantelor. fiind necesare
sigurante pentru tensiune continua. Exista o mare varietate de sigurante pe piatd, precum
clasicele sigurante blow-up, dar si sigurante automate similare celor folosite in circuite de
tensiune alternativd. Prizele si mufele folosite in sistemele fotovoltaice (tensiune continud)
trebuie sa fie diferite de cele utilizate in circuitele de tensiune alternativé. Utilizarea aceluiasi
tip de prize si mufe nu este admis din motive de siguranta.

3.3 Costurile estimative ale investitiei

3.3.1.Costurile investitiei sunt estimate pe baza devizului general intocmit conform HG 907
din 29 noiembrie 2016, pentru scenariul recomandat. Pe baza devizului prezentat in Anexa 1,
cheltuielile totale sunt estimate la 55 219 206,51 lei cu TVA, din care 31 017 646,49 lei cu
TVA reprezinta constructii plus montaj (C+M).

3.3.2. Costurile estimative de operare pe durata normaté de viatad/de amortizare a investitiei
publice sunt de 3.534.300 lei TVA inclus; 2.970.000 lei fara TVA la care se adauga TVA in
cota legald de 19% in valoare de 564.300.
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3.4 Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a constructiilor

Au fost realizate urmitoarele studii de specialitate:

- Studiile geotehnice pentru amplasamentul obiectivului, nr. cadastral 47858 si 47859

sunt prezentate in anexa 5;

- Studii topografice pentru amplasamentul obiectivului, nr. cadastral 47858 si 47839

sunt prezentate in anexa 5;

- Studiu de solutie pentru racordarea la RED a parcului fotovoltaic aprobat in comisia
CTE a E-DISTRIBUTIE BATAT si in comisia SCTE-S a TRANSELECTRICA, in
baza cirora s-a emis Avizul Tehnic de Racordare 11847540/28.08.2023 (anexa 7)

3.5 Grafice orientative de realizare a investitiei

Durata de realizare este de circa 36 luni de la data semnarii contractului de finantare.
Etapele principale de realizare a investitiei sunt:

e Proiectare;
e Executarea centralelor fotovoltaice.

in Tabelul 3.10 este prezentat graficul aferent realizarii investitiei.

Tabel 3.10 Graficul activitatilor de realizare a investitiei

Denumire activitate

PERIOADA DE TIMP IN LUNI DE LA SEMNAREA
CONTRACTULUI DE FINANTARE

Documentatii-suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii

Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
a lucrarilor de interventii si deviz general

Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor

Proiect tehnic si detalii de executie

Managementul de proiect pentru obiectivul de
investitii

Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier

3

6 9 12| 15|18 | 21 |24 | 27 [ 30| 33| 36

Constructii si instalatii

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesitd montaj

Cheltuieli pentru informare si publicitate

Pregitirea personalului de exploatare

Probe tehnologice si teste

Auditul financiar
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4 ANALIZA FIECARUVFIECAREI SCENARIU/OPTIUNI
TEHNICO-ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1 Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Proiectul de investitii propus constd in punerea in functiune intr-o singura etapa a
centralelor fotovoltaice cu o putere instalata de cca. 8580 kW, amplasate in judetul Caras-
Severin.

Obiectivul general al investitiei constd in construirea unei capacititi de productie a
energiei electrice din surse regenerabile pentru autoconsumul U.A.T. Municipiul Resita, din
judetul Carag-Severin.

U.A.T. Municipiul Resita are ca obiectiv asigurarea energiei electrice pentru consumul
propriu de energie in cladirile pe care le detine in cele saisprezece locatii prin captarea energiei
solare prin instalarea mai multor centrale fotovoltaice.

Proiectul va fi realizat de catre U.A.T. Municipiul Resita.

Solicitantul este platitor de TVA conform certificatului de inregistrare la ANAF.

Nu exista depuse alte cereri de finantare sau alte proiecte aprobate privind investitia in
capacitati noi de productie a energiei electrice produse din surse regenerabile.

Valoarea cheltuielilor neeligibile va fi suportata de beneficiar din fonduri proprii.

Investitia va fi operata de catre U.A.T. Municipiul Resita.

Grupul tintd vizat de implementarea proiectului il reprezinta U.A.T. Municipiul Resita
prin scaderea cheltuielilor cu energia, facturile de energie reprezenténd o pondere semnificativa
din costul de productie.

in urma analizei tehnice a rezultat scenariul de echipare a centralelor fotovoltaice §i
anume. Scenariul 1. Va fi analizati urmitoarea varianta de punere in functiune a centralelor
electrice fotovoltaice si anume:

- Etapa 1- 8580 kW:

- durata normata de viatd a investitiei de baza (panouri fotovoltaice) corelatd cu

perioadele de operare furnizate de producitorii de panouri fotovoltaice:

- ponderea majoritara detinuta de investitia de baza in total deviz.

Energia electrica estimata a fi produsa anual se situeaza la nivelul de 10 800 MWh/an
pentru scenariul ales.

Pentru finantarea investitiei se intentioneaza si se utilizeze sursele proprii ale primariei
si finantare din fondurile alocate Roméniei prin Fondul pentru Modernizare (FM) pentru
proiecte de investitii in capacitati noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile
(energie eoliand, solara, hidro, geotermala, biomasa sau biogaz) in vederea sustinerii unei
economii cu emisii scizute de carbon si atingerii obiectivelor asumate de Roménia in cadrul
PNIESC.

Ca urmare a analizei structurii devizului general a obiectivului de investitii, a fost stabilita
o perioada de referinta de 20 de ani pentru orizontul de analizd. Decizia este justificatd de
urmitoarele considerente:
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4.1.1 Optiunea 0 (situatia fara proiect)

Optiunea 0 sau varianta Business as Usual (BaU) sau situatia fara proiect presupune
mentinerea starii existente la nivelul consumatorului, fird compensarea de 10 800 MWh/an.

4.1.2 Optiunea 1 (situatia cu proiect)

Optiunea 1 sau situatia cu proiect presupune implementarea proiectului propus, cei circa
10 800 MWh/an fiind asigurati prin adoptarea uneia dintre cele doud solutii de echipare
analizate, fiind ales Scenariul 1.

4.1.3 Analiza comparativa a optiunilor
Cele doud optiuni se diferentiaza prin nivelul estimat al emisiilor de gaze cu efect de sera
(GES) emise anual la producerea unei cantitati de cca. 10 800 MWh energie electrica, unde

pentru factorul de emisie al retelei pentru producerea energiei electrice pe bazi de gaz natural
s-a considerat ultima valoare disponibila de 0,6177 tCO2/MWh.

Tabel 4.1 Analiza emisiilor de gaze cu efect de sera

Nivel de proauctie de “Optiunea 0  Optiunea 1 (cu proiect)
energie electrica (fara proiect) Natiliaateeptits
MWh/an tCO2/an tCO2/an
B 10 800 667116 | 3 0

Utilizarea factorului de emisie al retelei pentru producerea energiei electrice pe baza de
gaz natural este justificata de faptul ca noua capacitate tfotovoltaici de 8580 kW va fi amplasata
in cadrul Pietei pentru Ziua Urmatoare (PZU) la inceputul ordinii de merit, dezlocuind o
capacitate echivalenti de la coada ordinii de merit, unde sunt pozitionate de regula unitétile pe
gaze naturale.

Din tabel se observi cd in scenariul propus pentru situatia cu proiect (Optiunea 1) se
reduc panai la eliminare, comparativ cu situatia fara proiect (Optiunea 0), unde producerea a 10
800 MWh/an presupune emiterea in medie a cca. 6671,16 tCO2/an.

in concluzie, implementarea proiectului (Optiunea 1) este preferabila.

Valoarea totala a lucrarilor este de 55 219 206,51 lei, din care TVA 8 770 733,50 lei
conform devizului general. Valoarea finantata a proiectului este in valoare de 41 129 696,36
lei.
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DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitii
REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC

MUNICIPIUL RESITA, JUD. CARAS-SEVERIN

Denumirea capitolelor si Valoare TVA Valoare cu
Nr.crt. subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0 0 0
1.2 Amenajarea terenului 200875,00 38166,25 239041,25
13 Amenajari pentru .protectla.rr}e.du_ﬂm 51 0,00 0,00 0.00
aducerea terenului la stare initiala
1.4 Cljne‘lEu}eh pentru relocarea/protectia 0.00 0.00 0,00
utilitdtilor
Total Capitolul 1 | 200875,00 38166,25 239041,25
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitdfilor necesare obiectivului de investitii
2.1 Racord electric 13593272.42 | 2582721.76 | 16175994.18
Total Capitolul 2 | 13593272.42 | 2582721.76 | 16175994.18
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenfa tehnica
Studii 0.00 0 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1 3.1.2. Raport privind impactul asupra
o 18 0 0 0
mediului
3.1.3. Alte studii specifice 0 0 0
Documentatii-suport si cheltuieli
3.2 | pentru obtinerea de avize, acorduri si 110500.00 20995.00 131495.00
autorizatii
3.3 Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
34 C er?tﬁcarea peljformarbltejt .energetlce §1 0.00 0.00 0.00
auditul energetic al cladirilor
Proiectare 721500.00 137085.00 858585.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
15 3.5.3. Studiu de fezabilitate
’ /documentatie de avizare a lucrarilor de | 125000.00 23750.00 148750.00
interventii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare
in vederea obtinerii 80600.00 15314.00 95914.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
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lothing but excellence
3.5.5. Vériﬁcarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor de 10000.00 1900.00 11900.00
executie
3.5.6. Project tehnic si detalii de 505900.00 | 96121.00 | 602021.00
executle
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
Consultanta 110000.00 20900.00 130900.00
37 |3:71. Managementul de proiect pentru | 100999,00 | 19000.00 | 119000.00
obiectivul de investifii
3.7.2. Auditul financiar 10000.00 1900.00 11900.00
Asistenta tehnica 105000.00 19950.00 124950.00
3.8._1. Amsteqté tehnica din partea 0.00 0.00 0.00
proiectantului
3.8.1.1. pe perionda de excoupic.a 75000.00 14250.00 89250.00
lucrarilor
3.8 | 3.8.1.2. pentru participarea
proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de 0.00 0.00
executie, avizat de catre Inspectoratul
de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier/Supervizare 180000.00 34200.00 214200.00
Total Capitolul 3 | 1197000.00 | 227430.00 | 2717365.00
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investifia de baza
4.1 Constructii si instalatii 5769588.34 1096221.78 | 6865810.12
4 | Montajutiligje, eclipamente 641148975 | 1218183.05 | 7629672.80
tehnologice si functionale
43 | Utilaje, echipamente tehnologice 51 17955883.93 | 3411617.95 | 21367501.88
functionale care necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale care nu necesita montaj si 0 0 0
echipamente de transport
4.5 | Dotéri 0 0 0
4.6 Active necorporale 0 0 0
Total Capitolul 4 | 30136962.02 | 5726022.78 35862984.80
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
Organizare de santier 90023.64 17104.49 107128.13
5.-1.1. Lucrari c_ie cgnstmctl! si instalatii 17104.49 107128.13
5.1 aferente organizarii de santier
5.1 2 Cheltuieli conexe organizarii de 0.00 0.00 0.00
santier
C0m'|snoqne,cote,taxe.costulu1 286717.74 0.00 286717.74
59 creditului
““ 1 5.2.1. Comisioanele si dobanzile
aferente creditului bancii finantatoare 0.0 540 =
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5.2.2. Cota aferenta ISC pentru
controlul calitatii lucrarilor de 0.00 26065.25
constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru
cor'ltro_lul s:tatulm in amenajarea 0.00 130326.25
teritoriului, urbanism §i pentru
autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a %
Constructorilor-CSC 0.00 i
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize
conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse $i neprevazute 166938.22 1045560.40
g4 | Chetuieli peaty mivamnes gl 15000.00 | 2850.00 | 17850.00
publicitate
Total Capitolul 5 | 1270363.57 | 186892.71 | 1851102.14
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice §i teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0 0 0
6.2 Probe tehnologice si teste 50000 59500 59500
Total Capitolul 6 50000 50000 59500
din care -
C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 26065249.15 | 4952397.34 | 31017646.49

4.2 Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici i naturali, inclusiv
de schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

Riscurile se pot clasifica in functie de cauzi (naturale sau antropice). fie dupa modul de
manifestare (lente sau rapide). Constructia poate fi afectata de urmitoarele riscuri naturale:

- cutremure de pamant

fiind vorba de o constructie ce se monteaza pe cadre metalice, aceasta nu este
supusa riscurilor de seism:

- alunecari de teren

e risc redus, fiind vorba de judetul Caras-Severin;
- inundatii
e risc redus. acestea pot afecta doar canalele tehnice (canalele cu cabluri);
e terenul studiat nu se afla in zone inundabile:
e masurile de reducere a riscurilor: diguri, canalizarea dimensionaté corect;
- fenomene meteorologice extreme

)
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e ninsori abundente, grindind, vant puternic;

e risc redus, eventualele pagube din cauza acestor fenomene vor avea impact
minim asupra panourilor fotovoltaice;

e masurile de reducere a riscurilor: prinderea corecta conform detaliilor date de
producator va preveni dislocarea panourilor din cauza vantului puternic,
indepartarea regulati a depunerilor de zdpadad sau praf de pe panourile
fotovoltaice va asigura functionare corespunzatoare a acestora. Instalatia si
panourile fotovoltaice componente sunt. de asemenea, proiectate pentru a
rezista fenomenelor meteorologice de tipul zapezii, vantului si grindinei. in
cazul unor fenomene extreme de genul grindina cu dimensiuni de peste 25mm,
tornade, striciciunile posibile vor fi acoperite printr-un contract de asigurare.

Constructia poate fi afectata de urmatoarele riscuri antropice:

- riscuri sociale

e depopularea localitatii, conflicte militare;

e riscuri reduse ce nu afecteaza functionarea centralelor fotoelectrice.

- riscuri tehnologice

e incendii;

e risc redus prin echiparea centralelor cu dispozitive de stingerea incendiului
conform reglementarilor. Daunele provocate de un posibil incendiu sunt
minimizate prin adoptarea celor mai stringente masuri de prevenire si prin
dotarea intregii instalatii cu un numar suficient de extinctoare specifice
instalatiilor electrice, folosirea de materiale cu rezistentd mare la foc si/sau care
nu promoveazi dezvoltarea incendiului.

- riscuri financiare

e lipsa finantirii corespunzatoare pentru efectuarea lucrarilor de operare si
mentenanta;

e risc redus, dupa executia lucrarilor costurile de operare si mentenanta vor fi
acoperite din veniturile beneficiarului.

4.3 Situatia utilititilor si analiza de consum

4.3.1. Necesarul de utilitigi si de relocare/protejare, dupa caz

Beneficiarul va realiza bransamentele la obiective, pe baza solutiilor date de proiectanti in

domeniu, fiind necesare urmatoarele utilitati:

- Alimentare cu apa;
- Alimentare cu energie electrica.
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4.3.2. Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare
e Alimentarea cu apa:

Procesele tehnologice desfisurate pe amplasament nu necesitd alimentarea cu apa
industriald. Functionarea centralelor se va realiza in regim complet automatizat, nefiind
necesara prezenta personalului de exploatare/supraveghere. in aceste conditii nu este necesara
alimentarea cu apa potabilda sau menajera. In faza de constructie a centralelor apa potabild
pentru personalul care isi desfagoard activitatea pe amplasament va fi asigurata din imobilele
existente.

e Evacuarea apelor uzate

Procesele tehnologice si activitatea desfasurata pe amplasament nu genereaza ape uzate
sau alte deseuri in stare lichidd si nu necesita realizarea unei refele proprii de canalizare sau
racordarea la o refea existenta. in perioadele in care se vor desfasura activitati de
constructie/intretinere, vor fi incheiate cu firme specializate si autorizate contracte economice
pentru montarea §i utilizarea pe amplasament a unor toalete ecologice.

e Asigurarea agentului termic

Realizarea si functionarea instalatiilor centralelor fotoelectrice nu necesitd utilizarea
unui aport exterior de energie termica. Echipamentele vor functiona la temperatura ambianta.

e Energia electricé

Energia electrica va fi asiguratd prin racordarea la Sistemul Energetic National.
Conectarea la SEN se va face numai in baza avizului tehnic de racordare. care va fi emis de
administratorul retelei de joasa tensiune Distributie Energie Oltenia. Alimentarea cu energie
electricd va asigura functionarea echipamentelor electrice in lipsa productiei proprii. Energia
electrica produsa in timpul zilei va acoperi necesarul propriu. surplusul fiind furnizat
consumatorilor racordati la Sistemul Energetic National. in faza de constructie, pentru
acoperirea necesarului de energie electrica al utilajelor de mica putere, vor fi folosite grupuri
motogeneratoare.

e (aze naturale
Realizarea si functionarea centralelor fotoelectrice nu necesitd alimentarea cu gaze
naturale.

4.4 Sustenabilitatea realizirii obiectivului de investitii

4.4.1 Impactul social, cultural, egalitate de sanse

Implementarea obiectiuvului de investitie va produce urmatorul impact:
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a) o econmﬁie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si
mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel
inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului:

b) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz
natural;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile previazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a
fondurilor alocate Roméniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si
completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala
de energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

f) cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei gi combaterea
schimbirilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul
de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU:

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse
regenerabile de energie eoliand, solara, hidro, geotermala, biomasa sau biogaz:

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si
(UE) 2018/1999 ("Legea europeand a climei"), referitor la asigurarea, pand cel tirziu in 2050 a
unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile gi absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate in dreptul Uniunii. astfel incat sa se ajungé la zero emisii nete pand la acea data;

i) decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de

productie a energiei electrice descentralizate;
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I
i) punerea in aplicare a inifiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea

surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

4.4.2 Estimari privind forta de muncd ocupata prin realizarea investifiei: in faza de realizare,
in faza de operare.

Pe perioada de executie, lucrérile de implementare a obiectivului de investitii se vor
realiza de catre antreprenori privati.

Pe perioada de operare, serviciul de operare a parcului fotovoltaic se va delega catre
antreprenori privati si autorizati pentru a desfasura lucrari specifice.

4.4.3 Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupd caz;

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Se preconizeaza ca doar in faza de executie pe amplasament se vor produce zgomote si
vibratii datoritd activitatilor de amenajare a centralelor electrice fotovoltaice. Odatd cu
finalizarea lucrarilor de constructie, in cadrul centralelor electrice fotovoltaice nu se vor mai
produce zgomote si vibratii.

Pe perioada constructiei centralelor electrice fotovoltaice, nu se intrevad situatii in care
sa apara niveluri de zgomot in afara normelor. Se va avea grija ca majoritatea activitatilor sa
se desfisoare in timpul zilei si vor fi in acord cu normele si regulamentele specifice.

Muncitorii vor fi dotati cu echipament de protectie ori de céte ori este necesar.
Protectia calititii apelor

Procesul tehnologic de producere a energiei electrice cu ajutorul panourilor fotovoltaice
nu genereaza ape industriale uzate sau alte substante care sa conduca la poluarea apelor.

Protectia aerului
Centralele electrice fotovoltaice nu au impact negativ asupra aerului.

Mai mult, spre exemplu, pentru fiecare kWh produs din sursa regenerabila se evita
urmitoarele emisii produse de tehnologii bazate pe arderea combustibililor fosili:

- Dioxid de carbon (CO2) = 750gr
- Dioxid de sulf (SO2) = 1.4 gr
- Oxid de azot (NO2)= 1,9 gr

Protectia impotriva radiatiilor
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Nu este cazul.
Protectia solului si subsolului

Activitatea de bazi, aceea de producere a energiei electrice prin intermediul panourilor
fotovoltaice, nu va implica operatii care ar putea periclita solul sau subsolul, intrucat
amplasarea instalatiilor are loc pe structuri suport.

in faza de executie a obiectivului vor aparea fenomene de compactare si tasare datorate
circulatiei utilajelor. Ca o masurd de prevenire a poluarii solului si subsolului in faza de
executie, masinile si utilajele nu vor suporta activitati de intretinere si reparatii pe spatiile verzi,
ci in locuri special amenajate, in afara obiectivului.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Avéand in vedere amplasamentul, amploarea si natura activittilor desfasurate, se
apreciaza ca lucrarile de instalare a panourilor fotovoltaice nu afecteaza ecosistemele terestre
si acvatice.

Amplasamentele considerate pentru realizarea investitiei, nu se afla in interiorul
zonelor naturale protejate.

Protectia asezarilor umane

Aplicand un standard ridicat a managementului sanatatii si sigurantei de santier.
montarea si exploatarea centralelor electrice fotovoltaice in conformitate cu reglementirile din
domeniul industriei, riscurile de securitate si sinitate asociate cu construirea $i operarea
instalatiilor fiind reduse la minimum.

Se vor respecta prevederile Codului Civil privind vecindtatile. Se vor realiza
urmitoarele lucrari:

- Lucrari de instalatii de infrastructura;

- Lucrari noi pentru capacitati de producere, transport, distribuire a energiei electrice
pentru centralele electrice fotovoltaice:;

- Organizare de santier;

Riscul pentru sanitatea umana sau pentru mediu nu exista nici in conditii accidentale.
nici in conditii normale, natura activitatii nu afecteaza sanatatea oamenilor sau starea mediului
inconjuritor, vecinatatile. nu sunt surse de noxe sau activitati neautorizate, toate materialele
sunt destinate aprioric utilizarii de catre oameni.

Gospodirirea deseurilor

Regimul gospodaririi deseurilor produse in timpul executiei , in conformitate cu
reglementdrile din Lege nr. 17/2023.
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Evidenta gestiunii deseurilor se va tine pe baza ..Listei cuprinzand deseurile. inclusiv
deseurile periculoase”, prezentate in Anexa 2 a H.G. 856/2002. Deseurile preconizate sunt de
urmatoarele tipuri:

- metalice, rezultate din activitatile de executie a structurilor metalice de rezistenta
(armatura fundatiilor) i din activitatea de intretinere a utilajelor de santier:
- deseuri materiale de constructie;
- deseuri de lemn rezultate din activitatea curenta de pe santier;
- plastic (ambalaje diferite, izolatii de cabluri electrice).
Deseurile menajere si cele asimilabile acestora vor fi colectate in interiorul organizarii
de santier in puncte de colectare prevazute cu containere tip pubele.

Aceste deseuri, periodic, vor fi transportate in conditii de siguranti la cea mai apropiata
rampa de gunoi, in conditiile stabilite de comun acord cu APM Carag-Severin. in acest sens,
se impune pastrarea unei evidente stricte privind datele calendaristice, cantititile eliminate si
mijloacele de transport utilizate.

Deseurile metalice se vor colecta si depozita temporar in incinta amplasamentului si
vor f1 valorificate prin unitati specializate.

Deseurile materiale de constructii nu ridica probleme deosebite din punct de vedere al
poluarii mediului. In perioada de executie aceste deseuri impreuna cu deseurile inerte provenite
din sapaturi vor fi depozitate temporar intr-un spatiu special amenajat pe amplasament, urmand
a fi folosite ulterior la umpluturi. Cantitatile suplimentare vor fi evacuate de pe amplasament
si transportate in locurile special amenajate.

4.4.4 Impactul obiectivului de investitii raportat la contextul natural §i antropic in care acesta
se integreazad, dupd caz.

Reducerea emisiilor de noxe

NoxeCO2 = Productia anuald de energie x coeficient pentru noxe (conform ghidului
solicitantului pentru Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice
produsa din surse regenerabile pentru autoconsum)
=10800x 0,6177 = 6671,16 tCO2/an
Instalarea centralelor fotovoltaice nu are impact negativ asupra aerului. Mai mult,
pentru fiecare kWh produs din sursa regenerabila se evita urmatoarele emisii produse de
tehnologii bazate pe arderea combustibililor fosili:

- Dioxid de carbon (CO2) = 750¢gr
- Dioxid de sulf (SO2) = 1.4 gr
- Oxid de azot (NO2) =19 gr
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Productia tbtaﬁi |
P, = P ranig,q = 10800 - 20 = 216 000 MWh
Productia bruta
P, = P, -0,086 = 216 000 - 0,086 = 18576 tep/an
Factorul de capacitate al centralei

10800
100 = —————=—=-100 = 14,37%

k=8760" 8.58 x 8760

4.5 Analiza cererii de bunuri §i servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de
investitii

Pentru a asigura cantitatea de energie electricd estimatd a se consuma in perioada
urmatoare la nivelul UAT Resita - Primaria Municipiului Resita, dupd implementarea
proiectelor de dezvoltare analizate, este necesar a se implementa un sistem fotovoltaic, care sa
poatd asigura o cantitate totala de energie electrica de aproximativ 10.815 MWh/an, echivalent
a 6.680 tone CO2, estimata a se obtine din:

e acoperirea consumului total de energie electrica preluata din SEN, inregistrat de cétre
UAT Resita - Primaria Municipiului Resita la nivelul anului 2022 pentru intregul contur
energetic aferent sistemului de iluminat interior si perimetral, al sediilor administrative locale,
institutii publice si de invatamant etc, a fost de 5.386,86 MWh/an, echivalent a 3.327,46 tone
CO2,

e acoperirea cresterii consumului estimat de energie electricd in urma modernizérii
sistemului de iluminat public aferent parcurilor si arterelor principale prin care se estimeaza ca
vor creste consumurile de energie electricd cu aproximativ 680 MWh/an, echivalent a 420 tone
cO2,

e acoperirea cresterii consumului estimat de energie electrica in urma inlocuirii parcului
auto existent cu autobuze electrice noi. eficiente energetic si tramvaie noi, eficiente energetic
prin care se estimeazi ca vor creste consumurile de energie electricad cu aproximativ 3.500
MWHh/an, echivalent a 2.162 tone CO2,

e acoperirea cresterii consumului estimat de energie electrica in urma montarii de statii
de reincarcare a masinilor electrice pentru deservirea flotei comerciale si rezidentiale in
vederea incurajarii locuitorilor de a achizitiona si folosi autovehicule electrice prin care se

estimeaza ca vor creste consumurile de energie electricd cu aproximativ 1.248 MWh/an,
echivalent a 771 tone CO2.
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4.6 Analiza financiari, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti financiari:

fluxul cumulat, valoarea actualizati netd, rata internid de rentabilitate;
sustenabilitatea financiara

Analiza financiara si economica vizeaza:

Stabilirea costurilor de investitii ale variantei de proiect;

Determinarea costurilor de exploatare anuale pentru varianta de proiect:

Investigarea surselor de venit specifice destinatiei obiectivului de investitii vizat,
posibil a fi realizate in fiecare dintre variantele de proiect;

Agregarea costurilor si veniturilor in vederea stabilirii fluxurilor de numerar ale
proiectului;

Stabilirea indicatorilor de fezabilitate generali pentru varianta de proiect propusa.

Obiectivul analizei economice consta in a demonstra ca variantele de proiect selectate

in urma analizei tehnice este nu numai oportuna, cit si cu sanse de a fi fezabila. Analiza
economica are la baza identificarea si estimarea costurilor si veniturilor variantei optime, in
vederea stabilirii fluxurilor de numerar si a indicatorilor de fezabilitate generali.

Metodologie si ipoteze de lucru

La efectuarea analizei economico-financiare au fost considerate o serie de ipoteze

generale, dupa cum urmeaza:

S-a stabilit o perioada de studiu de 20 ani;

A fost consideratd ca moneda de lucru EURO pentru evaluarea costurilor si veniturilor
proiectului, la cursul de 1 EUR = 4,9500 lei;

Pentru actualizarea la momentul studiului a costurilor si veniturilor viitoare, s-a
considerat o rata egala cu 5%/an;

Analiza economicd preliminard se va realiza in preturi curente, fiind consideratd
escaladarea anuala a preturilor serviciilor;

Toate preturile si valorile de investitie, cheltuielile etc. utilizate in analiza nu contin
TVA;

Durata de realizare a investitiei: pe baza datelor trimise de beneficiar, s-a considerat ca
investitia se realizeaza intr-o etapa in cca. 12 luni,

Venitul Net Actualizat (VNA);

Rata Interna de Rentabilitate (RIR);

Durata de recuperare actualizata (DRA).

Venitul net actualizat (VNA)

Reprezintd valoarea netd a fluxurilor de numerar viitoare exprimatd la momentul

studiului. calculata prin tehnica actualizarii, dupa formula urmétoare:
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Ve — U + C)
VNA = Z Taar m]

unde:

Vi- beneficiul anual obtinut in urma realizarii investitiei, [u.m./an]

I;— investitia anuala,

[u.m./an];

C - cheltuieli anuale de exploatare, [u.m./an];

D — orizontul de timp al analizei [ani];

a — rata de actualizare [%/an].

V'NA reprezinta intr-o forma sintetica eficienta intrinseca a investitiei analizate,
pentru o perioada de studiu considerata si o ratd de actualizare aleasa.

Conditia pentru acceptare a investitiei este VNA > 0.

Rata interni de rentabilitate (RIR)

Reprezinta rata de actualizare pentru care, pe durata de studiu consideratd, venitul net
actualizat este nul (VNA =0).

D
Vt i Ut + Ct)

@+ rIRE - o%/anl

unde: 17, 1. C;si D au semnificatiile mentionate anterior.

RIR indicd in ce masura investitia este profitabild fatd de rate mai mari de actualizare
decét rata aleasa in calcul.

Conditia necesara pentru acceptarea investitiei este RIR > a.

Durata de recuperare actualizati (DRA)

Reprezintd durata pentru care, cu rata de actualizare aleasa, venitul net actualizat are

valoarea zero (I'NA = 0).
DRA
Z Vi— U +C) = 0 [an]
(1+a)t

unde: I, I, C; s1 a au semnificatiile aratate anterior.

Durata de recuperare actualizata (DRA) exprima capacitatea obiectivului de a restitui
capitalul investit din beneficiile obtinute prin exploatare, cu considerarea valorii in timp a
banilor (a actualizirii). adica reprezintd numarul de ani in care veniturile obtinute egaleazi
valoarea investitiei, in unitati actualizate.

Conditia pentru acceptarea investitiei este ca DRA sa fie mai mica decat o durata de
recuperare maxima admisa.
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Costul investitional
Costul investitional al solutiei aferent solutiei tehnice de echipare a fost de terminat in

acord cu datele transmise de Beneficiar. Pentru analiza economica, este necesar sa se
stabileascd alocarea pe sursele de finantare.

Investitia se realizeaza atat din surse proprii, cét si din fonduri de finantare.

Tabel 4.2 Valoarea totala a investifiei

: t
Varianta UM Cost investitii ¢ Tota! ?OS
investitional
Scenariul 1 LEU 46.448.473,01 46.448.473.01

Costurile si veniturile proiectului
Principalele elemente de cost estimate pentru analiza economica si financiara sunt:

«  Costuri de investitii;
« Costuri de exploatare anuale;
« Intretinere si reparatii:
*  Costul cu asigurarile.
Principalele elemente de venit pentru analiza economica i financiara sunt:

« Venituri din vanzarea energiei electrice produse pe Piata pentru Ziua Urmatoare
(PZU):
« Economia rezultatd din consumul energiei produse.

Finantarea investitiei

Investitia se realizeaza din fonduri din cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie §i stocarea energiel.

Costuri anuale de operare (OPEX)

Cheltuielile cu O&M

La acest capitol s-au considerat cheltuielile necesare pentru intretinerea si buna
functionare a echipamentelor si instalatiilor centralelor fotovoltaice, constand in urmatoarele
categorii:

- costuri cu intretinerea panourilor fotovoltaice (curatare/spalare);
A fost considerata o valoare de circa 10000 EURO/an, fiind considerata si variatia in
timp a acestor costuri similara cu evolutia inflatiei anuale consideratd in modelul de prognoza
proprietar.

Cheltuieli cu energia electrica
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A fost considerat un consum de energie doar pe timp de noapte sau in zilele in care este
necesara preluarea energiei din SEN.

Cheltuielile cu asigurarile
Costurile cu asigurarile acopera urmatoarele riscuri:

- Deteriorarea panourilor fotovoltaice la producerea grindinei;
- Distrugerea panourilor si instalatiilor electrice la producerea inundatiilor.

considerat o valoare maximala totald pentru prima de asigurare de circa 20000
EUR/an.

Cheltuieli totale

Pentru stabilirea cheltuielilor totale, preturi folosite au fost actualizate cu inflatia
conform surselor oficiale (https://www.bnr.ro/Proiectii-BNR-22645-mobile.aspx).

Tabel 4.3 Costuri totale actualizate cu inflatia [lei/an]
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
167,360 | 157,662 | 157.66 | 157.66 | 157.66 | 157,66 | 157,66 157,66 157,66 | 157,66 | 157.66 | 157.66
2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
157.66 157,66 | 157,66 | 157.66 | 157.66 | 157.66 | 157,66 157,66

T23012 T 142022 113022 Tr202% 732023 T42023 T12028 T22028 T32028 TA2024

Electiv/Pregnozk®
COREZ apustn 0,4 118 16 14

CORE2 aj. wxcl. whoct TVA** -2 ] 1149 146 14

Infigsia anuald a preturilor bunurllor energetice

Vanare anLAN (W

10—

R02272 Q22T 0T 2021 202472 pL-LR B

Veniturile proiectului
Proiectul va inregistra urmatoarele surse de venit:

a. Din vénzarea pe Piata pentru Ziua Urmatoare (PZU) a surplusului de energiei
electricd la un pret prognozat bazat pe valoarea de 109 EUR/MWh (2022), cu
evolutia prezentata in figura urmatoare.
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PROGNOZA PRETURILOR ENERGIEI ELECTRICE IN PZU,
2022-2046

Figuri 4.1 Prognoza preturilor energiei electrice in PZU, 2022-2046

b. Din folosirea energiei intern.

Tabel 4.4 Energia electrica produsa

Indicator UM | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
Energie
electrica

MWh | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800

Indicator UM | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042
Energie
electrica

MWh | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800 | 10800

Sistemul de promovare a producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie
stabilit prin Legea nr.220/2008 se aplica pentru o perioada de 20 ani pentru energia electrica
produsa in grupuri/centrale noi.

Pe toata durata de functionare a centralelor se va produce o cantitate de 216 000 MWh.
Pretul energiei electrice este in continua crestere.

Valoarea reziduala
Durata de viati economica utild a proiectului nu depaseste perioada de referintd si astfel
nu se va lua in considerare si o valoare reziduala.

Costurile si veniturile unitare ale proiectului

Costurile si veniturile unitare ale proiectului reprezinta un bun indicator de monitorizare
a eficientei obiectivului de investitii. Acestea se determina pentru fiecare an de functionare pe
baza costurilor totale de exploatare anuale si a veniturilor, respectiv a energiei electrice
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produse. Pentru prezentul proiect, evolutia costurilor si veniturilor unitare ale proiectului este
prezentata in figura de mai jos.

60,000,000

50,000,000

i
40,000,000 I
30,000,000
20,000,000
10,000,000 | I
0
2 3

1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

= Costuri actualizate cu inflatia # Venituri actualizate cu inflatia
Figura 4.2 Costuri §i venituri unitare ale proiectului

Din analiza figurii se observa ca pe intreg orizontul de analiza. veniturile unitare sunt
superioare costurilor unitare, precum si stratificarea costurilor si veniturilor unitare pe paliere,
datorita urmatorilor factori:

e Finalizarea amortizarii mijloacelor fixe in 2042;
e incheierea perioadei de aplicabilitate a schemei de promovare RES in 2042.

Fluxurile de numerar ale proiectului

Definit ca diferenta neta intre intrérile si iesirile de numerar la nivelul unei perioade.
fluxul de numerar reflectd capacitatea proiectului de a acoperi costurile de exploatare,
financiare si extraordinare in fiecare exercitiu financiar al orizontului de analiza. Pentru
prezentul proiect, a fost utilizat fluxul de numerar liber, cu includerea variatiei capitalului de
lucru, definit ca diferentd intre incasdrile si platile la 30 de zile.

Fluxurile de numerar liber ale proiectului (in valori curente. actualizate si cumulat) sunt
prezentate in figura de mai jos.
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60,000,000

40,000,000
20,000,000
I 3 4 § 6 7 8

(=1

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
20,000,000

-40,000,000

60,000,000

Figura 4.3 Flux numerar net

Recuperarea costului investitional survine in decursul anului 3 (trei).

Rezultatele analizei economice

In tabelul de mai jos sunt centralizate principalele rezultate obtinute in urma analizei
economice pentru scenariul recomandat.

Tabel 4.5 Rezultatele analizei economice
Varianta VNA[EURO] RIR[%/an] _ DRA[ani]
1 410,266,958.13 lei 39% 3

4.7 Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate a fost elaborata pentru a determina influenta celor mai importanti
parametri cheie ai proiectului (factori critici) asupra rezultatelor economice prezentate la
paragraful anterior.

Variatia a fost aplicata urmatorilor parametrii cheie:

- Costul investitional la o variatie cu £10%;

- Pretul energiei electrice la o variatie cu £10%;

- Criteriul de selectie a constat in elementele de costuri si venituri cu ponderi

semnificative in valorile totale ale costurilor/veniturilor anuale.

Rezultatele analizei de senzitivitate
Rezultatele analizei de senzitivitate sunt prezentate in tabelul si figurile de mai jos.

Tabel 4.6 Analiza de senzitivitate ) o = et
| Factor critic JuMm | 0% |  OREF | 10%
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Cost investitional lei 41 803 625,7 46 448 473,01 51093 320,3
VNA lei 3692402623 | 410266958,13 | 451293 653.9
RIR Yolan 37.8 42 46,2
DRA [ ani 2.7 3 33
Pret energie electrici 2023 | lei/kwh 1,17 1,3 1,43
500,000,000 00
450,000,000 00
400,000,000.00
350,000,000.00
300,000,000.00
250,000,000.00
200,000,000,00
150,000,000,00
100,000,000.00
50,000,000.00
2.00
-10% 0 REF 10%

B VNA

Figuri 4.4 Senzitivitate VNA

3
| | I
1

0 REF 10%

BDRA

"~

[

Figura 4.5 Senzitivitate DRA

Din analiza rezulta ca factorul critic cu cea mai importanta influenta asupra indicatorilor
de fezabilitate ai proiectului este valoarea de investitie, urmat de pretul energiei electrice.
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Preturile de echilibru

Preturile de echilibru (sau valorile de comutatie in terminologia analizei cost-beneficiu
pentru proiectele finantate din fonduri structurale) sunt acele valori ale variabilelor critice ale
proiectului pentru care se atinge pragul de eficientd (venitul net actualizat nul, rentabilitatea
egala cu rata de actualizare si indicele de profitabilitate unitar). Din punct de vedere practic,
preturile de echilibru indicd valoarea limita pe care ar putea sa o inregistreze in extremis o
variabila critica, valoare pina la care proiectul continua sa riméana fezabil.

Pentru cazul de fata, au fost determinate preturile de echilibru pentru factorii critici
studiati anterior la analiza de senzitivitate, prezentate in tabelul urmator.
Tabel 4.7 Prefuri de echilibru:

VY
Factor critic 0% ref alugre |.ie %
comutatie
~ Cost investitional 46448473.01 |  325139311,07 | 700

Din analiza valorilor prezentate in tabelele de mai sus, se constatd marje confortabile
de variatie a factorilor critici, fiind necesara o crestere de cca 700% a costului investitional.

Scenarii pesimiste
In cazul in care pretul energiei scade la valoarea de 1 leu. proiectul ramane fezabil iar
rezultatele sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabel 4.8 Rezultate scenarii pesimiste

B e e e e Tl T I L T
| 53 070 100,92 lei e 13

Analiza riscului financiar

Scopul analizei de risc rezida in identificarea acelor situatii (evenimente) in care un
anume set de valori ale datelor de intrare conduce la rezultate defavorabile pentru indicatorii
de fezabilitate ai investitiei. Dezvoltarea analizei de risc permite evaluarea ponderii acestor
situatii in populatia statistica de seturi posibile de valori ale datelor de intrare si in ultima
instanta, calculul probabilitatii de aparitie a acestor evenimente. Cu cit aceasta probabilitate
este mai mica (mai apropiati de valoarea nuld), cu atdt proiectul este mai bine cotat din punct
de vedere al sanselor de a fi fezabil.

Aplicat la conditiile proiectului analizat, principiul enuntat anterior poate fi tradus in
conditia ca probabilitatea ca evenimentul “rata interna de rentabilitate economica a proiectului
sa fie superioar ratei de actualizare™ sa fie cat mai aproape de valoarea maxima (unitara).
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4.8 Analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Principalul obiectiv ale prezentului studiu de fezabilitate a fost de a stabili fezabilitatea
tehnica §i economica in vederea punerii in functiune a unei centrale fotovoltaice de 8,58 MW
in locatia de implementare a proiectului.

Prezenta analizi de risc isi propune si identifice riscurile care pot aparea in toate fazele
proiectului si sa le clasifice in functie de importanta acestora.

Metodologie

Evaluarea riscului urmareste identificarea riscurilor care pot apirea in toate etapele
proiectului si clasificarea riscurilor in functie de importanta lor.

Conceptual, riscul este definit ca produsul dintre incertitudinea (probabilitatea) de
aparitie a unui eveniment si impactul asteptat al evenimentului nominalizat.

Literatura de specialitate in domeniul evaludrii riscului prezinti o gama larga de metode
si tehnici de evaluare calitative, cantitative sau hibride. Indiferent de metoda aleasd, evaluarea
riscului cuprinde, in principal, parcurgerea urmatorilor pasi:

* identificarea riscurilcr
* definirea matricei riscurilor
» redactarea planului de control al riscurilor

Identificarea riscului este cea mai intensiva etapd a procesului de evaluare a riscului.

[dentificarea obiectiva §i completa a riscurilor este esentiala pentru o evaluare fiabili a
riscurilor.  Procesul de evaluare incepe cu parcurgerea riscurilor la care este
expusa\implementarea proiectului, fiind urmata de asocierea riscurilor cu o incertitudine
(probabilitate) si un posibil impact.

Prioritizarea riscurilor cuprinde atribuirea de scoruri pentru fiecare incertitudine si
pentru fiecare impact asociat. Consultantul va considera atat probabilitatea de aparitie a unui
eveniment cét si impactul lui asupra implementarii proiectului prin utilizarea unei scale de
scoruri cu 5 nivele, dupa cum este prezentat in tabelul de mai jos.

Tabel 4.9 Analiza probabilitdii de aparifie

Probabilitate Definitie Valoare | Factor de scali
Evidenta Se va intdmpla 5 30
Asteptata Se poate foarte bine intdmpla 4 15

Predictibila Se poate intdmpla chiar des 3 10

Ocazionals Exista mai m.u]t‘decat 0 sansa si se > 5
intdmple

Rareori Nu este anticipatd aparitia riscurilor 1 1

Cu cét probabilitatea riscului este mai mica. cu atat este mai bine, astfel rezultind o
nota mai mica. Pe de alta parte, cand probabilitatea este foarte mare, nota va fi foarte mare. O
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abordare similard pe baza de scala este folositd pentru considerarea acestor ipoteze; este
evaluat probabilitatea fiecérui risc, pentru a permite o buna evaluare a impactului riscului

Tabel 4.10 Analiza impactului riscurilor

Impact Descriere Valoare | Factor de scald
Grav Impact total asupra proiectului 5 500
Semnificativ | O mare parte a proiectului este afectata 4 200
Modetat Majoritatea compm}entelor proiectului sunt 3 75
afectate
Minor Céateva parti ale proiectului sunt afectate 2 15
Neglijabil Efecte mici, dar prezente la proiect 1 1

Prin inmultirea acestor scoruri va fi obtinutd o notd finald pentru fiecare risc. avand
drept scop prioritizarea si anume clasificarea in ordine descrescatoare a riscurilor.

Odata ce probabilitatea riscului si impactul sunt evaluate si prioritizate, trebuie folosit
urmatorul instrument de analiza (matricea de evaluare a riscurilor) pentru o evaluare globala a
riscurilor, in ceea ce priveste dezvoltarea solutiilor in viitor, folosind definitiile si modelele de

mai sus.
; Grav 500
= [Semificativ | 200
E Moderat 75
= Minor 15 15
E Neglijabil 1 1 5 10 15
S Rareori | Ocazional | Predictibil | Asteptat| Evident
g 1 5 10 15 30

PROBABILITATEA RISCULUI
Indezirabil (>499)
Acceptabil (16...499)
Neglijabil  (<16)

Identificarea riscurilor

Pe baza experientei sale, consultantul a identificat principalele riscuri care pot aparea
pe parcursul proiectului. Urmatoarele intrebari vor fi luate in considerare in timpul procesului
de analiza a riscurilor:

1. Riscuri in etapa de proiectare

« Evaluarea incorectd a nevoilor de investitii financiare si materiale — din cauza
preturilor puternic fluctuante ale preturilor echipamentelor. o evaluare incorecta a resurselor
financiare nainte si in timpul constructiei va avea un impact negativ asupra proiectului:
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« Intrarea incompletd sau incorecta a clientului (poate avea ca rezultat ca solutia
tehnologicd selectatd sé nu indeplineasca cerintele tehnice ale clientului) - tehnologia si/sau
solutia selectati nu este in concordanta cu nivelul dorit de calitate a serviciilor;

« Nerespectarea unor prescriptii tehnice de instalare, constructii si proiectare si a
normelor in vigoare — nerespectarea normativelor si prescriptiilor in vigoare poate conduce la
neacordarea avizului de instalare sau punere in functiune a turbinelor, precum si la o lucrare de
proastd calitate. nefiabila, cu posibilitatea ca oricand si se defecteze. Aceasta implica de
asemenea bani si timp irositi fara rost;

Evaluarea incorectd a impactului asupra mediului — neconcordanta starii tehnice a
centralelor cu prevederile legislatiei de protectie a mediului. rezultind costuri suplimentare
(penaliziri, taxe. investifii suplimentare), afectand si calitatea serviciului:

. Elaborarea incorecta a documentatiei pentru obtinerea avizelor, licentelor si
autorizatiilor — o intocmire incorect efectuatd poate conduce la intirzierea sau amanarea
proiectului.

2. Riscuri in faza de construcfie

« Intarzierea executarii constructiilor, livrarii materialelor si a instalarii, probleme cu
furnizarea echipamentelor — costuri mai mari cu efecte negative asupra intregului buget:

« Probleme functionale ale echipamentelor furnizate de terte parti — costuri mai mari cu
efecte negative asupra intregului buget, cu efect negativ asupra serviciului furnizat;

« Nerespectarea procedurilor de lucru pentru constructii si montaj — conduce in timp la
degradarea calitatii serviciilor oferite si/sau poate exista riscul producerii de accidente care pot
duce la intirzierea lucririi si in consecintd la costuri suplimentare;

« Nerespectarea normelor de securitate si sandtate in munca — prin nerespectarea acestor
norme exista riscul producerii de accidente care pot duce la intarzierea Jucririi si in consecinta
la costuri suplimentare.

3. Riscuri in faza de exploatare

« Valorile parametrilor de functionare nu se afla in specificatii — echipamentele nu vor
avea randamentul optim stabilit prin proiect;

« Nerespectarea procedurilor de exploatare — conduce in timp la degradarea calitatii
serviciilor oferite si uzura prematura a echipamentelor;

« Lipsa experientei personalului in exploatarea echipamentelor similare — cresterea
costurilor si/sau neindeplinirea obligatiilor contractuale, strategie de dezvoltare
necorespunzatoare;
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» Nerespectarea graficului de mentenantd periodicd — echipamentele nu vor avea
randamentul optim stabilit prin proiect, ceea ce duce in timp la degradarea calitatii serviciilor
oferite si uzare;

 Schimbarea strategiei energetice locale — solutiile implementate nu mai reprezintd
solutii optime, ducind la necesitatea unei investifii mai mari pentru operator sau neasigurarea
conditiilor de functionare in conformitate cu datele stabilite in cadrul termenilor de referinta;

+ Degradarea panourilor fotovoltaice datorita grindinei — duce la situatia in care solutia
tehnicé aleasa va opera cu o putere disponibila redusa pentru o anumita perioada;

» Deteriorarea statiei electrice datoritd inundatiilor — poate duce la costuri mai mari
pentru proiect, datorate daunelor provocate asupra instalatiilor electrice i intreruperilor statiei
electrice cauzate de contactul dintre apa si componentele statiei electrice.

4. Riscuri contractuale

« Conditii tehnice, juridice si financiare ale contractelor nu sunt clare — in functie de
intelegerea dintre parteneri asupra prevederilor contractuale, pot exista consecinte serioase
asupra planului de investitie si asupra realizarii lucrarii.

Matricea riscului reprezintd cumularea pentru fiecare faza a proiectului a notelor
riscurilor obtinute din scorurile inregistrate pentru probabilitati i impacturi. Fiecare scenariu
analizat va avea o nota globala care reflectd gradul de risc al solutiei tehnice analizate.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Riscurile fazei de proiectare Impact | Scor | Probabilitate | Scor | Risc

Evaluarea incorecti a necesitatilor

: e - . . . 3 75 1 1 75
investitionale financiare si materiale

Datele de intrare ale clientului nu sunt
complete sau corecte (pot conduce la
capacitatea inadecvata a solutiilor 4 500 I 1 200
tehnice alese pentru a indeplini
cerintele tehnologice ale clientului)
Nerespectarea unor prescriptii tehnice
de instalare, constructie si proiectare 4 200 1 1 200
sia normelor in vigoare
Evaluarea incorectd a impactului

N 3 75 1 1 75
asupra mediului
Elaborarea incorectd a documentatiei
pentru obtinerea avizelor, licentelor si 3 75 2 5 375
autorizatiilor
Total — Riscuri faza de proiectare 925
Riscurile fazei de constructie Impact | Scor | Probabilitate | Scor | Risc
ln.tarfnirea exe'cutarn gon.structlll_c')r, b 15 > 5 75
livrérii materialelor si a instalarii,
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PAD CORPORATE

Nothing but excellence
probleme cu furnizarea
echipamentelor
Probleme functionale ale
echipamentelor furnizate de catre 2 15 1 1 15
terte parti
Nerespectarea procefi.ur.llor de l'ucru 3 75 5 5 | 375
pentru constructil $1 montaj
Nerespectfarf:a“nonrlelor de securitate 3 5 ’ 5 375
§1 sanatate in munca
Total — Riscuri fazi de constructie 840
Riscurile fazei de exploatare Impact | Scor | Probabilitate | Scor | Risc Scor
Valorile paramet‘rllor de.: func:ponare 5 15 ’ 5 75
nu se afla in specificatii
Nerespectarea procedurilor de 3 75 | 1 75
exploatare
Lipsa experientei personalului in 5 15 | | 15
exploatarea echipamentelor similare
Nerespectaree{ graf.icullunl de 5 15 | ! 15
mentenanta periodica
Schimbarea s;crateglen energetice 3 75 5 5 375
ocale
Degradarctlea pa'n_oun.lor.tot.ovoltalce 4 200 | 1 200
atorita grindinei
Detenorarea.statlel e_:.lectnce datorita 4 200 | 1 200
inundatiilor
Total — Riscuri fazi de exploatare 955
Riscuri de reglementare Impact | Scor | Probabilitate | Scor | Risc Scor
Modificarea conditiilor de aplicare a
schemei de promovare a energiei 5 500 1 1
regenerabile
Total — Riscuri de reglementare
Riscuri de reglementare Impact | Scor | Probabilitate | Scor | Risc
Modificarea conditiilor de aplicare a
schemei de promovare a energiei 4 200 ] 5 1000
regenerabile 2
Total — Riscuri de reglementare 1000
TOTAL 3595

Ultimul pas care urmeazi a fi intreprinse prin evaluarea riscului este elaborarea unui
plan de control al riscului. Metodologic, acesta cuprinde filtrarea riscurilor acceptabile si
inacceptabile din intregul set de riscuri identificate si ofera clientului recomandari de reducere
a riscurilor. Fiecare recomandare va fi atribuita cu o parte responsabila, clientul, constructorul

sau proiectantul.
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Planul de control al riscului integreaza un set de masuri propuse de atenuare a riscurilor
acceptabile si inacceptabile, impreuna cu desemnarea unei parti responsabile pentru fiecare.

Un Plan de Control al Riscului orientativ este prezentat in tabelul de mai jos.

Faza de
Riscul identificat
a proiectului

implementare

Clasificarea
riscului

Maisuri de reducere a riscului

Partea/Pirtile
responsabile

Evaluarea
incorecta a
necesitatilor
investitionale
financiare si
materiale

Detalii de
proiectare

Acceptabil

Datele de intrare
ale clientului nu
sunt complete sau
corecte (pot duce
la capacitatea
inadecvata a
solutiilor tehnice
alese pentru a
indeplini cerintele
tehnologice ale
clientului)

Detalii de
proiectare

Acceptabil

Nerespectarea
unor prescriptii
tehnice de
instalare,
constructie si
proiectare si a
normelor in
vigoare,

Detalii de
proiectare

Acceptabil

Evaluarea
incorecta a
impactului asupra
mediului

Detalii de
proiectare

Acceptabil

Elaborarea
incorectd a
documentatiei
pentru obtinerea
avizelor,
licentelor si
autorizatiilor.

Detalii de
proiectare

Acceptabil

Clientul va proiecta, negocia si
incheia clauzele contractuale care
stipuleaza asigurarea/garantiile
pentru abateri profesionale si/sau
sume reparatorii pentru daunele
suferite.

Clientul va colecta referinte, va
licita si va atribui contractul de
obtinere al avizului unui consultant
certificat.

La negocierea contractului sunt
recomandate clauze specifice care
prevad conditionarea serviciilor de
obtinere a avizului de mediu de la
APM local.

Proiectant
Client

Proiectant
Client

Proiectant
Client

Proiectant
Client

Proiectant
Client
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i Clasificarea Partea/Partil
8 . . ] asi . . . rtea/Partile
Riscul identificat | implementare . ) Misuri de reducere a riscului t
; : riscului responsabile
a proiectului
Intirzierea . 3 ;
I Clientul impune prin contract
executaril e .
i penalititi Constructorului pentru
constructiilor, A ;
CALT fiecare zi de intdrziere. Clientul va
livrarii £ S L g
; i .. . organiza si prezida intélniri de Constructor
materialelor si a Constructit Acceptabil . o 2
i e clarificare a contractului si va pleda Client
instalarii, i .
pentru incheierea de clauze
probleme cu . - =
) suplimentare/acte aditionale daca
furnizarea
. este necesar.
echipamentelor
Clientul va negocia clauzele
corespunzitoare in contractul de
Probleme livrare si LTSA in sensul impunerii
functionale ale unor sanctiuni severe pentru
. - . g 5 & Constructor
echipamentelor Constructii Acceptabil | echipamente defecte, instalatil, Client
furnizate de terte piese de schimb si servicii de
parti mentenanti aferente (post vinzare).
Se poate aplica externalizarea
negocierii.
Nerespectarea Clientul va incheia clauze
procedurilor de contractuale de protectie impotriva
i . S e Constructor
lucru pentru Constructii Acceptabil | daunelor suferite in urma aplicérii Client
constructii si defectuoase a procedurilor de
montaj constructii si instalatii.
Nerespectarea Personalul executiv al Clientului va
normelor de - | atribui unui responsabil certificat Constructor
: . Constructii Acceptabil _ 5
securifate i SSM monitorizarea aspectelor de Client
sanatate in munca SSM in timpul acestei faze
Inainte de data punerii in functiune
Valorile a proiectului, responsabilul de
arametrilor de . ersonal al Clientului va organiza .
_p . Operarea Acceptabil P g Client
functionare nu se un program complex de formare
afli in specificatii profesionala a angajatilor, in care
va fi prevazuta o pregatire
extensiva specializata pentru
ersonalul de operare.
Nerespectarea P : ’ ) ; ;
; .. | Clientul va asigura proiectarea $i ,
procedurilor Operare Acceptabil i : Client
. comunicarea procedurilor de
operationale 3 i
operare referitoare la actiunile
intreprinse in caz de depasire a
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Faza de . ;
y . . . Clasificarea . . . Partea/Partile
Riscul identificat | implementare . . Misuri de reducere a riscului K
: ; riscului responsabile
a proiectului
. e Nl parametrilor de functionare ai
Lipsa experientei : ; ;
s echipamentelor. Clientul va asigura
personalului in vy
., | respectarea conditiilor de -
exploatarea Operare Acceptabil " Client
X exploatare date de furnizorii de
echipamentelor : ;3 -
. echipamente precum si informatii
similare . :
referitoare la mentenanta acestora si
efectuarea la timp a lucrarilor
cerute. Clientul va proiecta
organigrama organizatiei si
Nerespectarea ganE execs ‘g Bl e .
) responsabilitatilor personalului
graficului de . : G " 3 ;
Operare Acceptabil | operational cu obiectivul minimului Client
mentenanta o 4
e de incidente de
periodica . . i
functionare/intrerupere neprevizute
si intarzieri in efectuarea
mentenantei periodice
Clientul va aloca la nivel de
organizatie responsabilitatea
monitorizérii evolutiilor juridice si
Schimbarea a reglementarilor in domeniul
strategiei Operare Acceptabil | energetic si va stabili un birou de Client
energetice locale monitorizare a pietei de energie. Se
recomandi angajarea consultantei
externe atunci cand apar schimbari
care afecteaza afacerea.
Clientul va asigura obiectivul
Degradarea < . 2 i
: impotriva degradarii panourilor
panourilor i ; 3 r i i
e Operare Acceptabil | fotovoltaice datoritd grindinei Client
fotovoltaice din 5
PN pentru recuperarea valorii
cauza grindinei B .
prejudiciului adus panourilor.
Clientul va asigura obiectivul la
Degradarea statiei deteriorarea statiei electrice
electrice datorata Operare Acceptabil | datoratd inundatiilor. Asigurarea va Client
inundatiilor acoperi valoarea medie a
prejudiciului adus statiei electrice.
Modificarea Clientul va incheia o asigurare a
conditiilor de afacerii cu scopul de a acoperi cel
aplicare a schemei ; utin ial pierderea de venit ;
B Reglementare | Inacceptabil put ‘p arjia’p - il Client
de promovare a datoritd reducerii numarului de
energiei certificate verzi acordate pentru
regenerabile fiecare MWh livrat. Se recomanda
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Faza de Clasificarea Partea/Pirtile
Riscul identificat | implementare . . Misuri de reducere a riscului Fl

. ; riscului responsabile
a proiectului

externalizarea negocierii
contractului de asigurare.

Conditiile tehnice. Clientul va organiza si va conduce
juridice si intalniri de clarificare a contractului
financiare ale Operare Acceptabil | si va pleda pentru incheierea de Client
contractelor nu clauze suplimentare/acte aditionale,
sunt clare dacad este necesar.

5 Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(a), recomandat(a)

5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

In ceea ce priveste rezultatele evaluarii tehnice a celor doua scenarii, acestea sunt
identice, singurele diferente aparut fiind de naturd economicd. Considerand caracteristicile
panourilor fotovoltaice mentionate anterior, numarul necesar pentru atingerea unei puteri
nominale a instalatiei fotovoltaice de 8580 kW este de 12711 panouri pentru ambele scenarii
analizate. Pentru transformarea energiei produse la tensiune continua in tensiune alternativa
vor fi necesare 49 invertoare de 175 kW in cazul scenariului I, respectiv 86 invertoare de 100
kW in cazul scenariului II.

Tabelul 5.1. Sinteza a caracteristicilor tehnice in cele doua scenarii analizate

Putere instalata Putere Numar Numar invertoare x Putere
PV panou panouri maxima invertor
[kW] (W] [buc.] [kW]
Scenariul I 8580 675 12711 49 x 175 kW
Scenariul IT 8580 675 12711 86 x 100 kW

In cadrul proiectului au fost propuse panouri fotovoltaice cu siliciu monocristalin,
deoarece, fata de panourile cu siliciu policristalin, au o duratd de viatd mai mare, precum si o
eficienta mai buna de conversie a energiei solare in energie electrica.
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Pentru alegerea scenariul optim a folosit criteriul economic, conform Tabelului 3.7 ce
centralizeaza valorile investitiei specifice in echipamente, exprimate in €/kWp. Investitia in
echipamente mai redusa in cazul Scenariului I rezultd din utilizarea unor invertoare de puteri
superioare fata de Scenariul II, prezentand astfel un cost specific mai redus.

Tabel 5.2 Compararea cheltuielilor cu echipamentele in cele doud scenarii propuse

Scenariul I Scenariul 11
Cost echipamente tehnologice [lei] 17 955 883,92 18 630 143,92
Cost echipamente tehnologice [€] 3627451 3763 665
Investitie specifica in echipamente
92 74 %
[ei/kWp] 2 092,76 217135
Investitie specifica in echipamente [€/kWp] 422,78 438,66

5.2 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomand at(e)

Au fost studiate doud scenarii si analiza lor comparativa a avut ca scop determinarea
modalitatii cele mai eficiente din punct de vedere tehnico-economic de conectare la sistemui
energetic national in scopul maximizarii productiei din panourile fotovoltaice, minimizand in
acelasi timp costul total al investitiei.

Dupi cum se poate observa din compararea Scenariului I cu Scenariul II, pentru o
locatie data, investitia specificd in Scenariul I este mai mica pentru acelasi numar de panouri
instalate.

Utilizarea Scenariului 1, pe langd avantajul unor investitii specifice reduse, are
urmatoarele beneficii comparativ cu cel de-al doilea scenariu:

e Suprafata necesard pentru amplasarea si montarea invertoarelor cu putere instalatd mare
este redusa comparativ cu situatia montarii unui numar mai mare de invertoare cu puteri
instalate mai mici. Acest lucru reprezintd un avantaj tinind cont ca spatiul limitat al
terenului poate fi utilizat pentru exploatarea potentialului solar.

e Numirul de conexiuni mai putine intre panourile fotovoltaice si invertoare, specific
primului scenariu, conduce la reducerea timpului de instalare a centralei fotovoltaice,
dar si a lucrarilor de mentenanta.

e Utilizarea unui numar mai mic de echipamente presupune si reducerea numarului de
aparitie a defectelor, astfel incét fiabilitatea CFE, construita in baza primului scenariu
este mai ridicata.

5.3 Descrierea scenariul/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) Obtinerea si amenajarea terenului

Amplasamentul luat in considerare pentru realizarea investitiei este localizat, din punct
de vedere administrativ in Municipiul Regita, terenurile necesare pentru amplasarea centralei
fotovoltaice sunt situate conform extraselor de carte funciara CF 47858 si CF 47859
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b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Beneficiarul va realiza bransamentele la obiective din fonduri proprii, pe baza solutiilor
date de proiectanti in domeniu.

Asigurarea utilitatilor:
e Alimentarea cu apa:

Procesele tehnologice desfisurate pe amplasament nu necesitd alimentarea cu apa
industriala. Functionarea centralelor se va realiza in regim complet automatizat, nefiind
necesara prezenta personalului de exploatare/supraveghere. In aceste conditii nu este necesara
alimentarea cu apa potabila sau menajera. In faza de constructie a centralelor apa potabila
pentru personalul care isi desfagoara activitatea pe amplasament va fi asiguratd din imobilele
existente.

e [Evacuarea apelor uzate

Procesele tehnologice si activitatea desfasurata pe amplasament nu genereazi ape uzate
sau alte deseuri in stare lichida si nu necesita realizarea unei retele proprii de canalizare sau
racordarea la o refea existentd. in perioadele in care se vor desfasura activititi de
constructie/intretinere, vor fi incheiate cu firme specializate si autorizate contracte economice
pentru montarea $1 utilizarea pe amplasament a unor toalete ecologice.

e Asigurarea agentului termic

Realizarea si functionarea instalatiilor centralelor fotoelectrice nu necesitd utilizarea
unui aport exterior de energie termica. Echipamentele vor functiona la temperatura ambianta.

e Energia electrica
Energia electrica va fi asigurata prin racordarea la Sistemul Energetic National. Conectarea la
SEN se va face numai in baza avizului tehnic de racordare, care va fi emis de administratorul
retelei de joasa tensiune Distributie Energie Oltenia. Alimentarea cu energie electrica va
asigura functionarea echipamentelor electrice in lipsa productiei proprii. Energia electrica
produsa in timpul zilei va acoperi necesarul propriu, surplusul fiind furnizat consumatorilor
racordati la Sistemul Energetic National. In faza de constructie, pentru acoperirea necesarului
de energie electrica al utilajelor de mica putere, vor fi folosite grupuri motogeneratoare.

e (aze naturale
Realizarea si functionarea centralelor fotoelectrice nu necesita alimentarea cu gaze
naturale.

La momentul intocmirii documentatiei, necesarul de energie electrica la nivelul U.A.T.
Municipiul Resita este considerat pe baza datelor furnizate de Beneficiar, pentru realizarea
obiectivului de investitii si anume circa 10 800 MWh/an.

¢) Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural §i economic, a principalelor lucrari pentru investitia de
baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii
tehnico-economici propusi
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In cadrul proiectului au fost propuse panouri fotovoltaice cu siliciu monocristalin.
deoarece, fata de panourile cu siliciu policristalin, au o durata de viata mai mare, precum si o
eficienta mai buna de conversie a energiei solare in energie electrica.

Figura 5.1 Dispunere , landscape™ a panourilor

Echipamentele principale ale sistemelor fotovoltaice sunt module fotovoltaice.
invertoare si tablouri electrice, prezentate principial in Fig. 5.2.
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Dulap comeviune
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Figura 5.2 Echipamentele principale incluse in solutie propusa

Schema propusa pentru racordarea CFE este prezentata in Fig. 5.3.
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T STATIA INTRARE-IESRE E-DISTRIBUTE

SUBSTATIA 110/20 kV CEF RESITA

20V BUSBAK 4KV 200A2IEA

185mm:

ATRE PTuri 0,8/20kV
Figura 5.3 Schema monofilara a statiei 110/20 kV de evacuare a puterii CFE

d) Probe tehnologice si teste

Vor fi efectuate in timpul si dupa finalizarea lucrarilor de executie conform programului
de control al calitatii, verificari si incercari.
5.4 . Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in

lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in
conformitate cu devizul general

din care C+M

(L2+1.3+1.4+2+4.1+4.245.1.1) | 20065249.15 i

31017646.49

Tabel 5.1 Indicatori economici
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VALOARE INVESTITIE INCLUSIV TVA

55219 206,51 LEI

VALOARE INVESTITIE FARA TVA

46 448 483,01 LEI

8 770 733,50 LEI

VALOARE FINANTARE
NERAMBURSABILA * 46 709 605,80 LEI
TVA

*Valoarea finantare nerambursabila conform ghid de finantare

46 709 605,80 =1 100 000 euro/MW x 8.58 MW (putere instalata) x 4,.9491 (1 euro = 4,9491

lei)

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care sa indice atingerea {intei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi,
in conformitate cu standardele. normativele si reglementarile tehnice in vigoare

Tabel 5.2 Indicatori tehnici

Indicatori obligatorii ia nivel de

ID i Valoare
proiect
Capacitate cperationala suplimentara
Indicatorul .1 instalata de producere a energiei din 8580 kW

surse regenerabile

Indicatorul 1.2

Reducerea gazelor cu efect de sera:
Scadere anuala estimata a gazelor cu
efect de serd

6671.16 tone de CO2/an

Indicatorul 1.3

Productia medie de energie electrica din
surse regenerabile

10 800 MWh /an

Productia totala de energie electrica din

Indicatorul 1.4 surse regenerabile pentru perioada de 216 000 MWh
referinta
Procentul din productia totala de energie
Indicatorul 1.5 din surse regenerabile estimat a fi folosit 100% (*)
pentru consumul propriu (*)
Indicatorul 1.6 Factorul de capacitate al centralelor 14,37%

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in

functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii:

Unul dintre indicatorii socio-economici considerati este reducerea emisiilor de CO2,
proiectul propus fiind estimat sa reducd cu 6671,16 t/an emisiile de CO2 rezultate din
producerea de energie, luand in considerare nivelul actual al emisiilor in Roméania.

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni;

Durata de executie a obiectivului de investitii - perioada, exprimata in luni, cuprinsa
intre data stabilitd de investitor pentru inceperea lucrarilor de executie si comunicata
executantului si data incheierii procesului-verbal privind admiterea receptiei la terminarea
lucrarilor - este estimata la 12 luni.
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5.5

Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementirile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

Elaborarea studiului de fezabilitate a fost realizati respectind urmatoarele acte

legislative:

»

HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor / proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice;

Legea nr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazelor naturale;

PE 011/82 — Normativ privind calculele comparative tehnico-economice la instalatiile
de producere, transport si distributie a energiei electrice si termice, modificata (1990);
PE 022-3/87 — Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice (republicati 1993):
PE 025/94 — Instructiune privind izolarea pe servicii proprii a grupurilor generatoare
din centralele electrice:

PE 003/95 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice:

PE 116/94 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice:

PE 103/92 - |Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;
PE 111/92 — Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si transformare:;

PE 120/94 — Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele electrice ale
furnizorilor de energie si la consumatorii industriali si similari:

PE 501/85 — Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si automatizirilor
electrice ale centralelor si statiilor (modificata 1985);

PE 503/87 — Normativ de proiectare a automatizarilor a partii electrice a centralelor si
statiilor (republicat 1995);

PE 504/96 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice:

PE 832/73 — Conditii tehnice generale pentru generatoare;

PE 927/86 — Normativ pentru intocmirea calculelor tehnico-economice comparative, in
scopul alegerii solutiilor si purtatorilor de energie;

PE 930/89 — Regulament de exploatare tehnici a instalatiilor electrice din
intreprinderile industriale si similare;

PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;

NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

PE 102/85 — Normativ pentru constructia instalatiilor de conexiuni si distributie;

NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice;

NTE 006/06/00 — Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit
in retele electrice cu tensiunea sub 1 kV:
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Legea nr. 319/2006 privind Protectia si Securitatea Muncii (actualizati 2019);

HG nr. 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanétate;

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor:

Legea nr. 107/1996 privind apele;

OG nr. 95/1999 privind calitatea lucrérilor de montaj a dotarilor tehnologice industriale;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

HGR nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru

utilizarea de catre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munci;

» HGR nr. 1136/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate referitoare
la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice;

» HGR nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de munca;

» HGR nr. 1091/01.10.2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate la locul de
munca;

» DGPSI 003/2001 - Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor,
instalatiilor cu mijloace tehnice de prevenire a incendiilor;

» Ordinul 2/211/118/2004 pentru aprobarea procedurii de reglementare si control al
transporturilor deseurilor pe teritoriul Romaniei;

» OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului;

» HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru santierele
temporare sau mobile;

» HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol
viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului;

» Ordinul ANRE nr. 4/2007 pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea zonelor
de protectie si de siguranta aferente capacititilor energetice, actualizat cu Ordinul
ANRE nr. 49/2007;

» Ordinul ANRE nr. 128/2008 pentru aprobarea Codului Tehnic al Retelelor Electrice de
Distributie;

» Standard de Performanta pentru serviciul de distributie a energiei electrice — Cod
ANRE :28.1.013.0.00.30.08.2007;

» OUG nr. 27/2022 privind masurile aplicabile clientilor finali din piata de energie
electrica si gaze naturale in perioada 1 aprilie 2022-31 martie 2023, precum si pentru
modificarea si completarea unor acte normative din domeniul energiei;

» OUG nr. 143 din 28 decembrie 2021 pentru modificarea si completarea Legii energiei

electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, precum si pentru modificarea unor acte

normative.

VYVYYVYYVYYV

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ¢a urmare a analizei
financiare si economice

Pentru finantarea investitiei se intentioneaza sa se utilizeze sursele proprii ale primdriei
si finantare din fondurile alocate Romaniei prin Fondul pentru Modernizare (FM) pentru
proiecte de investitii in capacitati noi de producere a energiei electrice din surse regenerabile
(energie eoliana, solara, hidro, geotermala, biomasi sau biogaz). in vederea sustinerii unei
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economii cu emisii scazute de carbon si atingerii obiectivelor asumate de Romania in cadrul
PNIESC.

6 Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

In vederea construirii centralei fotovoltaice a fost eliberat certificatul de urbanism nr. 324
din 21.10.2022 de catre Primaria Municipiului Resita.

6.2 Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Tabel 6.1 Extras din cartile funciare ale UAT-urilor pe teritoriul cirora existd imobile ce apartin

77777 _Carte Funciara T DT
Obiectiv Nr. Suprafata masurati Adresa CF
: S Teren
cadastral a imobilului [mp]
Imobil 1 47858 219319 Extravilan Judetul Carag-Severin
Imobil 2 47859 80 000 Extravilan Judetul Caras-Severin
Total 299 319

A fost obtinut extrasul de carte funciard de informare pentru imobilul unde se propune
amplasarea de panouri fotovoltaice, conform Tabelului 6.1. Extrasul de carte funciari se
gaseste anexat la studiul de fezabilitate.

6.3  Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economici

Concluziile evaluarii impactului asupra mediului sunt ca lucrarile proiectate nu introduc
efecte negative fata de situatia existenta asupra solului, drenajului, microclimatului, apelor de
suprafata, vegetatiei, faunei, peisajului sau din punct de vedere acustic. Nu sunt afectate
obiective de interes cultural sau istoric.

Prin executarea lucrarilor proiectate vor apérea influente favorabile asupra factorilor
economico-sociali. Se vor influenta factorii de mediu in sens pozitiv datoritad unor conditii de
exploatare superioare celor actuale. Incadrarea in mediul inconjuritor si in cadrul construit al
zonei sub un aspect placut care are efect pozitiv asupra tuturor,

6.4 Avize conforme privind asigurarea utilititilor

Aviz tehnic de racordare nr 11847540 din 28/08/2023. emis de E-DISTRIBUTIE
BANAT S.A, prin care se se aproba racordarea la reteaua electrici a locului de consum si de
producere, Parc Fotovoltaic, Mun. Resita, Jud. Caras-Severin, inclus in Anexa 7.
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6.5 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliari

Beneficiarul dispune de studiul topografic al imobilelor aferente investitiei.

6.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii §i care pot conditiona solutiile tehnice

Studiile geotehnice pentru amplasamentul obiectivului, nr. cadastral 47858 si 47859 sunt
prezentate in anexa 5.

Beneficiarul dispune de aviz tehnic de racordare eliberat de e-Distributie Banat nr.
11847540 din 28/08/2023 pentru obiectivul propus.

7 Implementarea investitiei

7.1 Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei
Titularul investitiei: U.A.T. Municipiul Resita

Adresa: Piata 1 Decembrie 1918, nr. 1A, Municipiul Resita, 320084, Judetul Caras-Severin,
Romania

Telefon: 0255 221 964
Fax: 0255 221 964

E-mail: resita@primariaresita.ro

7.2 Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a obiectivului este de circa 12 luni. Etapele principale de
realizare a investitiei sunt:
e Proiectare:
e Executarea centralelor fotovoltaice.

in Tabelul 7.1 este prezentat graficul aferent realizarii investitiei.

Tabel 7.1 Graficul activitdtilor de realizare a investifiei

PERIOADA DE TIMP IN LUNI DE LA SEMNAREA
Denumire activitate CONTRACTULUI DE FINANTARE

3 6 9 [ 12| 15| 18 | 21 [ 24 | 27 | 30 | 33| 36

Documentatii-suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii

Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
a lucrdrilor de interventii si deviz general
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Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor

Proiect tehnic si detalii de executie
Managementul de proiect pentru obiectivul de
investitii

Lucriri de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier

Constructii si instalatii
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesitd montaj

Cheltuieli pentru informare si publicitate
Pregatirea personalului de exploatare
Probe tehnologice si teste

Auditul financiar

7.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Dupa finalizarea lucrarilor de executie, se vor efectua probele si testele pentru toate
obiectele care includ echipamente tehnologice. inclusiv teste si probe pentru retelele electrice
interioare si exterioare.

Beneficiarul va pregati personalul din exploatare care se va ocupa de noile echipamente
prin instruirea corespunzitoare, si eventual urmarea unor cursuri de specialitate daca acestea
sunt necesare.

Se pot utiliza persoane existente deja in companie pentru intretinerea instalatiei
(curdtarea panourilor fotovoltaice), sau se vor efectua angajarii de personal suplimentar
(electrician specializat), dupa cum va considera Beneficiarul.

Strategia de exploatare/operare si intretinere a centralelor fotovoltaice se va respecta si
actualiza conform documentatiei prezentatd de constructor si proiectant dupd finalizarea
lucrarilor.

7.4 Recomandari privind asigurarea capacitiitii manageriale si institutionale

U.A.T. Municipiul Resita dispune de personal calificat si are o organizare care cuprinde
toate serviciile necesare desfasurarii activitatii de intretinere a centralelor fotoelectrice, precum
§i servicil de dezvoltare de proiecte noi. Pentru personalul existent, se pot face cursuri de
imbunatatire a cunostintelor si performantelor manageriale si de administrare, finantate din
surse proprii, daca Beneficiarul considera ca este nevoie si daca exista cereri in acest sens din
partea angajatilor.

Alaturi de serviciul tehnic deja existent se prevede externalizarea activitatii de operare
si mentenantd pentru asigurarea unei bune functiondri a sistemului fotovoltaic. Organigrama,
stabilirea responsabilitatilor pe fiecare functie, va putea fi aplicatd dupa punerea in functiune a
obiectivului.
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8 Concluzii si recomandari

Obiectivul general al proiectului de investitii consta in construirea unei capacititi de
productie a energiei electrice din surse regenerabile pentru autoconsumul U.A.T. Municipiul
Resita din judetul Caras-Severin. Astfel, U.A.T. Municipiul Resita are ca scop asigurarea
energiei electrice pentru functionarea proprie a imobilelor aflate in proprietatea sa prin captarea
energiei solare prin instalarea unei centrale fotovoltaice intr-una dintre locatiile pe care le
detine.

in conformitate cu prevederile HG nr.907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice. au fost propuse si prezentate doua solutii tehnice pentru
realizarea obiectivului de investitii ,.Construirea unei capacitati de productie a energiei electrice
din surse regenerabile pentru autoconsumul U.A.T. Municipiul Resita din judetul Caras-
Severin”.

La elaborarea scenariilor s-au avut in vedere aspecte care au tinut de lucririle necesar
a fi efectuate. analiza financiara si analiza economica, sustenabilitatea investitiei si potentialele
riscuri la care este supusa investitia.

In urma analizei efectuate, proiectantul recomanda implementarea Scenariului 1.

Pe baza tuturor celor prezentate in aceasta lucrare, se recomanda derularea in continuare
a proiectului si implementarea acestuia.

Avénd in vedere ca solutiile de racordare ale noilor instalatii fotovoltaice presupun
conectarea in retelele electrice interne ale beneficiarului, acesta va dobandi statutul de
prosumator. Conform art. 73, indice 1, alin. (2), legea 123/2012 actualizata, prosumatorul poate
vinde energia electricd produsa i livrata in reteaua electricd furnizorilor de energie electrica
cu care acestia au incheiate contracte de furnizare a energiei electrice, conform reglementarilor
ANRE. Considerdnd mijloacele de compensare a facturii de energie electrici in cazul
prosumatorilor, a rezultat ca energia produsa de centralele fotoelectrice propuse in proiectul de
investitii curent va {i autoconsumata in procent de 100%.

B. PIESE DESENATE

Planuri de amplasament;
Planuri de incadrare in zona;

9 ANEXE LA STUDIU DE FEZABILITATE

Anexa 1 — Analiza cost beneficiu impreuna cu anexele;
Anexa 2 — Indicatorii tehnico-economici ai proiectului
Anexa 3 — Devize:
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Nothing but excellence

® Anexa 4 - Fisele tehnice ale echipamentele propuse: panouri fotovoltaice, invertoare.
smart logger.

®  Anexa 5 — Studii geotehnic, Studiu geografic
Anexa 6 — Analiza energetica
® Anexa 7 — Aviz tehnic de racordare.
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Anexa2 o H.C.L. JR. Gool29 11 20232

Descrierea investitiei si indicatorilor fizici, inclusiv valorile financiare asociate acestora
pentru proiectul ,, REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC - MUNICIPIUL RESITA,
JUDETUL CARAS SEVERIN”

Avand in vedere contextul actual al crizei energetice si a combustibililor fosili, corelata
cu o crestere rapida la nivel mondial al consumului de energie, o fost necesara identificarea unor
surse alternative de producere a energiei ce au ca scop inlocuirea in timp a energiei produsa prin
arderea de combustibili clasici, in scopul atingerii obiectivului UE de 0 emisii de GES in anul
2050.

Energia produsi din surse regenerabile ce nu polueaza reprezinta o solutie ce contribuie
activ la angajamentul UE de reducere a gazelor cu efect de seard si de asemenea aplicarea
strategiilor pentru valorificarea potentialului surselor regenerabile se inscrie in tinta de
dezvoltare energetica pe termen mediu a Roméniei prin promovarea investitiilor in capacitati noi
de productie a energiei electrice cu emisii minime de carbon.

Acordul de la Paris gi Strategia Uniunii Energetice conduc tranzitia energetici Europeana
prin aplicarea de politici si strategii energetice pentru indeplinirea obiectivelor privind
schimbarile climatice si au ca scop la final furnizarea de energie curatd in intreaga Uniune
Europeana.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera reprezinta un element esential in politicile
Romaniei ce au ca scop limitarea efectelor schimbarilor climatice asupra mediului. Prin Planul
National Integrat pentru Energie si Schimbari Climatice 2021-2030, Romania s-a angajat in
dezvoltarea unor noi solutii de producere de energie din surse regenerabile cu scopul de a ajunge
la tinta de 30,7% energii regenerabile in mixul energetic national.

In anul 2017 sectorul energetic genera peste 66% din emisiile de GES la nivel national,
astfel dezvoltarea de noi solutii de producere a energiei este un obiectiv important, ludnd in
considerare si faptul cd majoritatea grupurilor termoenergetice existente si-au depasit durata
normala de viata.

Decarbonarea sistemului energetic are la bazd promovarea investitiilor in tehnologii noi
de productie a energiei electrice cu emisii scazute de carbon si inlocuirea centralelor existente
ineficiente.

Prin dezvoltarea unui parc fotovoltaic contribuim la indeplinirea tintelor angajate de
Romania in perspectiva anului 2030 si de asemenea reducem amprenta de carbon a sectorului
energetic.

Tindnd cont de ultimele inovatii tehnologice si gradul ridicat de competivitate din
domeniul echipamentelor aferente parcurilor fotovoltaice, costurile de investitie sunt mai scazute
comparativ cu investitia in alte instalatii de producere de energie din surse regenerabile precum
parcurile eoliene. De asemenea, o instalatie fotovoltaica prezinta costuri reduse cu intretinerea pe
perioada de operare si de asemenea costuri reduse pentru scoatere din functiune (echipamentele
sunt reciclabile integral).

Din punct de vedere al protectiei mediului inconjurdtor, o astfel de instalatie are un
impact redus asupra terenului si asupra florei si faunei din zona implementdrii a obiectivului.



Calitatea biodiversitatii revine la normal in momentul finalizrii constructiei, fird afectarea
capacitatii de rezilienti a acesteia.

Luand in considerare potentialul solar ridicat al Romaniei (aprox. 210 de zile insorite pe
an) si avantajele energiei solare, impactul pozitiv al acestor instalatii asupra comunitatii, dar si
contextul energetic actual, o astfel de investitie este foarte oportuni din punct de vedere tehnico-
economic.

Investitia realizatd in punerea in functiune a unui parc fotovoltaic se aliniaza cu tendintele
actuale de extindere a sectorului energetic cu instalatii de producere a energiei din surse
regenerabile si contribuie la atingerea tintei propuse prin PNIESC 2021-2030 pentru Romania, ce
doreste ca pand in anul 2030 sa atinga tinta de 30,7% energie produsa din surse regenerabile in
mixul energetic national.

Proiectul de investitii propus consta in punerea in functiune intr-o singura etapa a unei
centrale fotovoltaice cu o putere instalata de cca. 8.58 MW, amplasate in Judetul Caras-Severin,
Municipiului Resita.

Infiintarea unui sistem de obtinere a energiei electrice utilizand energia solara ce presupune
construirea unui parc fotovoltaic cu ajutorul caruia va fi valorificata radiatia solara pentru a
produce energie electrica, in vederea cresterii ponderii de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, la nivel national si european.

Amplasamentul lucrérilor studiat pentru realizarea parcului fotovoltaic, este in in Judetul
Caras-Severin, Municipiului Resita.

Prin implementarea parcului fotovoltaic se doreste s se acopere:

I.consumul total de energie electricd preluat din SEN de citre UAT Resita - Primaria
Municipiului Resita, asa cum a fost el inregistrat la nivelul anului 2022 pentru intregul contur
energetic aferent sistemului de iluminat interior si perimetral, al sediilor administrative locale,
institutii publice si de invatamant etc,

2. consumul suplimentar de energie electrica prognozat a se realiza dupa:

- modernizarea sistemului de iluminat public aferent parcurilor si arterelor principale

- inlocuirea parcului auto existent cu autobuze electrice noi, eficiente energetic si tramvaie noi,
eficiente energetic,

- montarea de statii de reincarcare a masinilor electrice pentru deservirea flotei comerciale si rezidentiale
in vederea incurajérii locuitorilor de a achizitiona si folosi autovehicule electrice

Proiectul de fafa se aliniaza cu politica energetica a tirii si a Uniunii Europene, contribuie la
protectia mediului prin reducerea cantitatii de GES aferenti sistemului energetic cu un impact
redus asupra mediului inconjuritor.

Obiectivele specifice propuse ale proiectului si rezultatele asteptate prin implementarea
acestuia sunt:

— Capacitatea suplimentara de producere a energiei din surse regenerabile: 8.58 MW putere

instalata, cu o productie de 10800 MWH/an
— Reducerea gazelor cu efect de serd: 6608.52 tCO2/an
— Productia primaré de energie din surse regenerabile: 928.8 tep/an
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Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
MUNICIPIUL RESITA, JUD. CARAS-SEVERIN

P

1.1  Indicatori tehnici conform ghid de finantare

D Indicatori obhgs.ltoru la nivel de Valoate
proiect
Indicatorul 1.1 — Capacitate nou instalata de producerea
;i gk . 8580 kW
realizare energiei din surse regenerabile
Bisdinieen] 19, Reducerea gazelor cu efect de seri:
naeaonl % Scadere anuala estimati a gazelor cu 6608,5 tone de CO2/an
reazultat : u
efect de sera
Indicatorul 1.3 — Productia medie de energie electrica din 10 800 MWh /an
rezultat surse regenerabile
tdicatorul 1.4 — Productia totala de energie electrici din
i surse regenerabile pentru perioada de 216 000 MWh
rezultat L
referinta
Indicatorul 1.5- ; "
Factorul de capacitate al centralelor 14,37%
rezultat

1.2 Indicatori economici

pals +:';‘+‘;“;i§:ﬁ 26065249.15 | 495239734 |  31017646.49
VALOARE INVESTITIE INCLUSIV TVA 55219206,51 LEI
VALOARE INVESTITIE FARA TVA 46 448 473,01 LEI
VALOARE FINANTARE
e Ll 46 957 825.20 LEI
CONTR_[NUT]E PROPRIE J 8.261.381.,61 LEI

*Valoarea finantare nerambursabila conform ghid de finantare

46 957 825.20 = 1 100 000 euro/MW x 8,58 MW (putere instalati) x 4,9491 (1 euro =4,9491 lei)
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